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1 - GENERALIDADES
1 1 - OBJETIVO E APRESENTACAQO

As presentes especificagfes tem por objetivo definir as caracteristicas e qualdades exigidas para
cada um dos elementos da obra bem como determinar as instructes, recomendacdes e diretrizes
requerndas para 0$ Servigos a serem executadas e equipamentos a serem adquindos e montados na
impiantacdo do Sistema de Adugdo de Agua a partir da implantagio do SISTEMA DE
TRANSPOSICAC DO ACUDE OROS PARA A REGIAO DO FEITICEIRO EM OROS - CE

O empreendimento a ser ¥mplantado tem as principais caracteristicas técnicas resumidas na Ficha

Tecnica apresentada a seguir. € mapa de localizacio na figura 1 1

FICHA TECNICA

As prncipais caracteristicas de empreendimento sio

Denominacio CANAL ORQS - FEITICEIRO
Locahizacao Municipro de Orés (CE),
Objetivos Abastecimento do acude Ferticeiro e aprovetamento para irngacao.
Vaz&o de projeto 1,72 m3 /s,
Fonte hidnca Acude Oros,
Vazdo regulanzada da fonte hidrica 2040 m3 /s.

Obra de Captacdo (Turbo - Bomba)

Numero de conjuntos elevaténos 04 unidades.
Vazd0 max por conjunto 0.55m3 /s.
Carga bruta de projeto 26 m,
Vaz3o turbinada de projeto 20,16 m3 /s.
Didmetro do bamilete de sucgéo 1.50 m.
Didmetro do bamilete de recalque 0.85m (x2).
Nivel maximo operacional cota de sangna = 200,83,
Nivel mimmo operacionai cota de alerta = 114.70,
Ponte rolante Extensdo= 22m. vigas de apoio= 32m, cap de carga=12.5t

Adutora de Recalque

Desnivel geometnco 75.50,
Cota do iicio 165,00,
Cota do final 240.50.
Didmetro 700 mm,
2 max por aduiora 0,86 m3a /s.
Quantidade de linhas 02 umdades.
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Matenal
Extensao por inha
Canal de Adugio
Cota Inicio
Berma
Fundo
Agua max
Cota Final
Berma
Fundo
Agua max
Extens&o
Secéo de Projeto
Talude
Fundo
Altura total
Revestimento
Aterro méximo
Estaca
UTM
Altura
Corte Maximo
Estaca
UiMm
Altura

Buerwros

Ago ¢f flanges - espessura 6,35 mm,
357779 m

242,00,
240.50,
241,75

237.92.

236.42,

237 87.
14 386,91Tm

1.5 1,
0.75m,
1,50 m,
Manta geotextil 1mm + 7 cm de concreto simples

544+10

E-513 403,44 N - 9321 429.45

1781 m

48

E-51226245 N-9312871.12

‘o)

9986 m
B1-131+10,00
B2 - 176+10,00
B3 - 202+8,00
B4 - 232+18,00
BS - 278+10.00
B6 - 304
B7 - 348+12,00
B8 - 438
B9 - 544+10,00
B10 - 569+10,00
B11 - 647+8,00
B12 - 688
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- Obra de transicio OT-01 - Estaca 00
" Obra de Controle QC-01 - Estaca 150
- OC-02 - Estaca 300
- OC-03 - Estaca 450
Descarga de Seguranc¢a DS-01 - Estaca 150
DS-02 - Estaca 300
DS-03 - Estaca 450
DS-04 - Estaca 623
DS-05 - Estaca 719

Pontithdes PO-01 - Estaca 264+8,00
PO-02 - Estaca 311+13.00
PQC-03 - Estaca 347+12,00
Passarelas . . PS-01 - Estaca. 50
PS-02 - Estaca 100
PS-03 - Estaca 200
PS-04 - Estaca 400
PS-05 - Estaca 500
PS-06 - Estaca 550
PS-07 - Estaca 650
PS-08 - Estaca 690
Sifdo S1-01 - Estaca 335 a 380
_ S1-02 - Estaca 497 a 508
- S51-03 - Estaca 623 a 640
. Obra Final de Descarga OFD-01 - Estaca 719

- 12 - DEFINIGOES
1.2 1 - Contratante

Significa a SRH - Secretana dos Recursos Hidncos. com sede no Centro Adminsstrativo Governador
Virgiho Tavora, Fortaleza. Ceara

Ela & o responsivel pela definicic e dehmitacdo dos servicos a serem executados. e pela
remuneracac dos mesmos aos executantes

- 1.2 2 - Projetista

E a empresa responsavel pela elaboracéo dos projetos em questéo

- nnnola
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1.2.3 - Fiscalizag¢ao

Significa a cormissdo, aponiada pelo Contratante, que serd responsével pelo controle direto do
andamento da obra e sua construgio pela(s) Empreteira(s) no sentido de assegurar a sua execugio
em plena conformidade com o projeto e o Contrato

Ela tera todos os poderes para exercer sua funcéo neste sentido e especialmente para

- Decadir todas as questdes que se levantarem no canteiro de obras, durante o andamento

das obras, até o recebimento definitivo das mesmas

— Definir, com a Empreseira ou seu representante, as alteraces, na ordem de sequéncia
dos trabalhos. que forem julgadas necessanas ou conveniemes

— Recusar quaiquer trabalho ou matenal que esteja em desacordo com os padrdes exigidos
pelas especifica¢des. desenhos e outros documentos que fazem parte do Contrato

- Sustar os trabalhos de qualquer parte do Projeto, sempre que considerar a medida
necessana a boa execucio da obra

O controle que a SRH exerce através da Fiscahzagio, nido 1senta de nenhuma maneira a Empreiteira
da responsatutidade pela boa execucgio das obras

1 2.4 - Supervisao

Supervisdo significa a(s) firma(s) especializada(s) Contratada(s) peto Contratante, para assessorar a
Fiscalizacdo em todos os assuntos relativos a execugio das Obras, conforme disposto no Contrato

1 2.5 - Empreiteira

E a empresa responsavel pela execuclo de todos os servicos especrficados, mediante Contrato
assinado com a SRH

A emprerteira ou seu representante devera estar permanentemente no cantero, enquanto durarem os
trabalhos, e respondera pela correta execugdo dos mesmos, sob todos os pontos de vista

O representante da Empredtera na obra deve estar qualficade para receber as instrucbes da
Fiscalizacao e executa-las em nome da Empreiteira, assim como para assinar relaténos e medicoes

nn0n17



Consorcio

Se os trabalhos sdo adjudicados 2 um grupo de empreiteiras, formando eles um consdrcio, cada um
deles sera responsavel sohdanamente pelos compromissos contratados pelo Consorcio

Uma das empreiteiras do Consdrcio, aprovado pela SRH. representard o grupo formado, tal como
representante do Consdrcio

Nenhuma das empreniteiras podera, durante o cumpnmenio dos trabalhos, retirar-se do consdércio de
empreiterras efou entrar sem o consentimento por escrito da SRH

As empreiterras sediadas simultdneamente no canteiro, respetar-se-§o reciprocamente, e se
sujertardo as diretnzes da Fiscalizacio em caso de Itigio entre elas

Sub-Emprenteira

Certos trabalhos poderdo ser executados, com a devida autonzagdo da SRH, em regime de sub-
empreiteira, neste caso, a Sub-Empreiteira assinara contrato apropnado com a empreiteira,
executando o respectivo servico sob a interra responsabihdade deste (thmo, perante a SRH

1 2.6 - Fomecedor/Fabricante

Empresa encarregada do fornecimento. na base de umn contrato com a SRH ou Empreiterra de
matenats, maquinas e equipamentos, inclusive estruturas pré-fabncadas, completas ou parciais

13 - NORMAS

Serfo sempre obedecidas as Normas Brasuewras da ABNT - Associaciic Brasiletra de Nommas
Técnicas, ou, no caso destas serem omissas, poderdo ser adotadas outras. desde que sejam
indicadas ou aprovadas pela SRH
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2 - NORMAS GERAIS

A execucdo dos servigos obedecera as Normas Gerais para Execugdo de Obras e Servicos da SRH.
as presentes especificagtes, demais Normas e Instrucdes em wvigor. Normas da ABNT e demais
dispositivos legais vigentes

Se devido a contingéncias locais for aconselhavel quaiquer adaptacéo no Projeto, esta s6 podera ser

efetuada mediante autonzacao expressa da SRH

A EMPREITEIRA devera informar a FISCALIZAGAQ imediatamente, por escnto, antes de ocorrer
qualquer distiirbio relatrvo a a) condigdes do subsolo ou condicdes fisicas latentes, no local da
construcéo. substancialmente diversas daquelas especificadas neste contrato, ou b} condigdes fisicas
estranhas, no locai da construgéo, de natureza incomum, substanciaimente diversas das geralmente
encontradas e reconhecidamente tipicas da area e do tipo de obra realizada

A FISCALIZACAO mvestigaré as condigbes do local da construcio imediatamente apés o
recebimento do aviso Caso as condigfes sejam reaimente muito diversas e causem aumentos ou
decréscimos nos custos da EMPREITEIRA, ou no prazo da obra, ou de parte da mesma, segundo 08
termos deste contrato, independentemente de mudancas resultantes das condigdes, a SRH
examinara a necessidade de um ajuste equitativo

Para aprovagio da SRH. a EMPREITEIRA devera apresentar juntamente com o Cronograma de
Execucdo e compatibiizado com o mesmo, o plano de execucdo dos servigos. esquematizando o
desenvohiimento das diversas etapas da obra

A EMPREITEIRA devera elaborar e submeter & FISCALIZAGCAO os desenhos de detalhamento de
partes das obras, diagrama, etc. que forem requendos em complementacdo acs constantes dos
Projetos Tais desenhos deverfio ser aprovados pela FISCALIZAGAO antes do inicio dos Servigos a
eles relativos Esses desenhos deverdo, ainda estar de conformidade com o0s Projetos e
Especificacdes que prevalecerdo sobre quaisquer daqueles ou sobre quaisquer detathes elaborados
pela EMPREITEIRA

Os servigos deverdio obedecer tragado, cotas. secdes transversais, dimensdes, tolerdncia e
exigéncias de quakdade de matenais indicados nos Projetos e nas Especificagfes Embora as
medidas, as amostragens e 0s ensatos possam ser considerados como evidéncia dessa observancia.
ficara a exclusivo cnténo da FISCALIZAGAOQ, julgar se os servigos e matenals apresentam desvios
em relacdo ao Projeto e as Especificacies Sua decisdo, quanto a desvios permissiveis dos mesmos,
devera ser final
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Toda aquisicio de terreno. direttos de exploracdo. serviddes, fachdades ou direttos de acesso que
venham a ser necessanos deverdo ser adquindos pela EMPREITEIRA e o seu cusio incluido nos
precos propostos para os vanos tens de servigos

A EMPREITEIRA sera considerada responsdvel pelos danos por ele causados nos servigos

executados e devera fazer face ao custo de todos 0s reparos por tais danos

A EMPREITEIRA devera. durante todo o tempo, proporcionar supervisjo adequada, mio-de-obra e
equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusio, dentro do prazo requernido
no contrato

Todo o pessoal da EMPREITEIRA devera possuir habiitacdo e expenéncia para executar,
adequadamente. os servigos que lhe forem atnbuidos

Qualgquer funcionano. operano ou empregado da EMPREITEIRA, ou de gualquer subcontratante que,
na opimido da FISCALIZACAO. ndo executar o seu trabalho de maneira comreta e adequada ou seja
desrespertoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, deverd, medlante
solicacdo por escrto da FISCALIZAGAQ, ser afastado imediatamente pela EMPREITEIRA

Quando a EMPREITEIRA ou seu Representante ndo estiver presente em determinado setor de
trabatho onde seja necessano mimstrar instrucdes. estas serdo dadas pela FISCALIZACAO e
deverdo ser recebidas e acatadas pelo Capataz ou pela pessoa eventualmente encamegada do
servigo em questao

A EMPREITEIRA devera fomecer equipamentos dos tipos. tamanhos e quanhdades que venham a
ser necessanos para executar. satisfatonamente, os servicos Todos o0s equipamentos usados
deverdo ser adquindos de modo a atender as exigéncias dos servicos e produzir quahdade e
quantidade satisfatdéna dos mesmos

A FISCALIZAGAO podera ordenar a remogo e exigir a substituicio de qualquer equipamento que
Julgar nao satisfaténo

A EMPREITEIRA se obngara a manter. durante todo o periodo do conirato, pelo menos um técnico

qualficado de nivel supenor no local das obras, o qual serd responsavel pelo andamento dos
trabalhos

Antes de apresentar sua Proposta. o Concorrente devera visitar o local das obras, a fim de se interrar
do vulto das mesmas. de modo a elaborar seu orcamento baseado em sua propna avahacao das
condicdes locais
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A EMPREITEIRA sera responsavel pela protecio de toda propnedade publica e pnvada, inhas de
transmissio de energia elétnca, telégrafo ou telefone e outros servigos de utihdade pubkica, ao longo
e adjacentes ao trecho em construclo Quaisquer servicos de utiidade piobhca avanados pela
EMPREITEIRA deverdo ser consertados. imediatamente, sem que haja qualquer énus para a SRH

A EMPREITEIRA caberdo os encargos impostos por lei, por qualquer dano ou morte de qualquer
pessoa. cu prejuizos as propnedades pablicas e privadas, por ela causados

A EMPREITEIRA devera ser responsavel anica € integralmente por todos os processos, agdes ou
reciamacdes de qualquer pessoa fisica ou juridica, como consequéncia de neghgéncia nas
precaucbes exigidas no trabalho ou pela utizacio de matenais inacertavels na execugdo dos
5ervicos

A FISCALIZACAO devera decdir as questbes que venham a surgir quanto a quahdade e
acetabildade dos matenais fornecidos, servicos executados, andamento. interpretacéo dos Projetos
& Especificactes e cumpnmento satisfaténo as clausulas do Contrato

Nenhuma operagdo de importancia deverd ser imciada sem o0 consentimento escrito da
FISCALIZACAQ. mediante Ordem de Servigo. ou sem uma notficagio escnta da EMPREITEIRA.
apresentada com antecedéncia suficiente para que a FISCALIZACAQO tome as providéncias
necessanas para a inspe¢ao. antes do mnicio das operagbes Os servigos Iniciados sem a observancia
destas exigénaias, poderao ser rejeitados

A FISCALIZAGCAQ devera. sempre, ter acesso ao trabalho durante a construcfio e devera receber
todas as facihdades razoédvels para determinar se 05 matenais e mao-de-obra empregados estéo de
acordo com os Projetos e Especificagdes

A inspecdo dos servicos ou dos matenais ndo isentara a EMPREITEIRA de quaisquer de suas

obnga¢des para cumpnr o seu contrato, como prescnto

Até gue seja notificada pela FISCALIZAGAO sobre a acertacéo final dos servicos, a EMPREITEIRA
deverd ser responsavel pela conservacio dos mesmos e devera tomar as precaugdes contra prejuizo
ou dano a gualquer parte dos mesmos, peia a¢c40 dos elementos. ou por qualquer outra causa. que
sura da execugdo dos servigos, quer de sua ndo execu¢io A EMPREITEIRA, por sua conta, devera
reparar e restaurar todos os danos a qualquer parte dos servicos objeto do Contrato, exceto aqueles
danos devidos a causas inprevisivels, fora de controle e ndo motivados por falta ou neghgéncia do
CONTRATO
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A EMPREITEIRA ndo devera usar matenais antes que estes tenham sido aprovados como
determinadoe nas Especificacdes. nem deverd executar gualquer servico antes gue ¢ aimhamento e
as cotas tenham swo sahisfatonamente estabelecidos

As mudancas, alteracdes, acréscimos ou redugdes nos Projetos e nas Especificaches, inclusive
aumento ou diminuicdo de quanttabvos. seqgundo venham & ser julgados necessanos pela
FISCALIZACAO. serao fixados em Ordem de Servigo, que especificardo as alteragdes fertas e 0s
quantitativos alterados

Os servigos executados ou 05 matenais fomecidos, que néo atenderem as exgéncias especificadas.
deversio ser remowvidos, substrtuidos ou reparados, segundo mstrugbes da FISCALIZACAO e da
maneira que esta determinar, tudo por conta da EMPREITEIRA

A FISCALIZAGAO indicard os pontos de amarracdo e referéncias de nivel (RN) que achar
necessanos. a fim de que o CONTRATADO, sem dificuldades, possa providenciar a locacio das
obras Os pontos de amarragio e RN deverdo constituir o controle de campo, de conformdade com o
qual a EMPREITEIRA onentard e executara os servigos

A EMPREITEIRA sera responsavel pela conservacdo de todos 0s pontos de amarragao e RN e. no
caso em que quaisquer deles sejam avanados, perdidos, tirados do local ou removidos, deverio ser
repostos ou substituidos com Onus para a EMPREITEIRA

A EMPREITEIRA ndo devera reahzar qualquer trabalho de remogio, desvio ou servigos de utihdade
piblica antes de consultar a FISCALIZAGAO, a fim de que esta comunique as companhias de
utilidades pubhkca, as autondades ou propnetanos correspondentes A EMPREITEIRA devera
comumcar a FISCALIZAGAO no sentido de que esta notifique as companhias de utiidade piblica e
outros interessados, por escnio, da natureza de qualquer servigo que possa afetar as suas
instatacdes ou propnedades

Quando o desvio ou substtuicdo dos servigos de uthdade pabiica nfo for essencial para
prosseguimentc dos servicos como projetado, mas for feta por conveniéncia da EMPREITEIRA, o
mesmo respondera por todos 0s cuslos incidentes sobre esses servigos

Onde a relocacBo ou substruiGlo dos servigos de utilidade for essencial para o prosseguimento dos
serviGos como projetado. a SRH ou a companhia de senaigos de utihdade pablica respondera pelo
custo da substtucio
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Antes do recebimento final as wias, as jazidas de empréstimos, e todo o terreno ocupado pela
EMPREITEIRA relacionados com o servigo, deverdo se hmpos de todo o hixo, excesso de matenais.
estruturas temporanas e equipamentos Todas as obras deverdo ser impas de quaisquer depositos
resultantes dos servigos da EMPREITEIRA ou conservados até que a inspecéo final tenha sido feita
Estes servicos serdo considerados como servigos necessanos a conclusio do Contrato e nenhum
pagamento direto sera feito pelos mesmos

A EMPREITEIRA devera proteger as areas destinadas a imgagao. mantendo a vegetacdo natural e
preservando os solos agricolas

A execugdo dos servigos topograficos necessénos a elaboragdo da medicdo para efedo de
pagamento, cabera a FISCALIZAGAO

Todos os Matenais a serem utlizados na execucic das obras deverdo cumpnr as condigbes fixadas
pelas Especificaces. e serdo aprovados pela FISCALIZAGAO, cabendo a esta impugnar seu
emprego, quando em desacordo com as especificacfes Para os exames de aprovacdo dos
matenals. a EMPREITEIRA devera comunicar a FISCALIZAGCAQ. com antecedéncia, a entrega dos
mesmo por parte dos fornecedores

Qs matenais ditos similares ou equivalentes as marcas, tipos ou procedéncias exigidas no Projeto,
somente poderdo ser utikzados nas obras mediante prévia autonzacio escnta da FISCALIZACAO

E obngacdo da EMPREITEIRA retirar do canteiro de obras 0s matenais impugnados pela
FISCALIZAGCAQ. no prazo a ser estipulado pela mesma

Os matenats adquindos deverfo ser estocados de forma a assegurar a conservacdo de suas
caracteristicas e quahdades para emprego nas obras, bem como a facitar sua inspec¢do Quando se
fizer necessano, os matenais serdo estocados sobre plataformas de superficies hmpas e adequadas
para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempenes

Be um modo geral, serdo valdas todas as instru¢des. especificacbes e normmas oficiais no que se

refere a recepgdo. transporte, manipulacdo, emprego e estocagem dos matenais a serem utibzados
nas diferentes obras

Todos 0s resultados de sondagens, estudos ou ensaios de caractenzacio do subsolo de gue
disponha a SRH serdo fornecidos & EMPREITEIRA. como parte das mformacgdes relativas as
condicdes do local de execucdo dos servigos

A EMPREITEIRA. as suas expensas. devera assumir inteira responsabikdade pela obtencdo de
informacdes adicionais sobre 0 subsolo. que possam ser necessanas a execucdo satisfatona do
trabalho
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2 1 - NORMAS GERAIS

Na falta de Normas Brasileiras, para assunios especificos. serdo adotadas, de forma complementar.
normas, regulamentos e padrdes técnicos de outras organizagbes nacionals e/ou estrangeiras de
acertacio universal. a cnténo da FISCALIZAGAQ e apos aprovacio da CONTRATANTE

As especificagbes, normas, meétodos, padrdes ou codigos de associacies ou oOrgios abaixo
relacionados. quando mencionados, poderio ser citados apenas pelo uso das abrewviacles transcritas

a seguir

- Amencan Association of State Highway Officials - AASHO
- Amencan Concrete institute - ACH,
Amencan Institute of Electncal Engineers - AlIEE.
- Amencan National Standart instiute - ANSL
—~ Amencan Institute of Steet Construction - AISC.
- Amencan Rallways Engmeers Assoctation - AREA,
- Amencan Society of Civil Engineers - ASCE,
~ Amencan Sgciety of Heating, Refngerating and Air Engineers - ASHRAE,
- Amencan Society of Mechanical Engineers - ASME.
Amencan Society for Testing Matenais - ASTM,
—~ Amencan Water Works Association - AWWA.
- Amencan Welding Society - AWS,
Amercan National Standards Institute - ANSL.
- Associacio Brasileira de Normas Tecmcas - ABNT,
- Norma Brasileira - NB,
-~ Meétodo Brasileiro - MB.
Especrficacio Brasileira - EB.
- Especificacio Brasierra Recomendada - EB-R,
Norma Brasileira Recomendada - NB-R.
- Associacio Brasleira de Cimento Portland - ABCP,
- Assocacio Brasiesra de Geologia de Engenhana - ABGE,
- Assoctacéo Brasideira de Mecanica de Solos - ABMS,
Association Francaise de Nommahsation - AFNOR.
— Bnstish Standarts - BS.
- Cabformia Departament of Water Resources - CDWR.
-~ Comité Européen du Béton - CEB,
- Concrete Rainforang Steel Institute - CRSI
- Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER.
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Deustche Industie Normem - DIN
- Electncité de France - EDF.
- international Orgamzahon for Standarbization - 1SO.
- Institute of Electncal and Electronic Engineers - |IEEE.
— Instituto Brasieiro de Concreto - IBRACON,
— Insttuto de Pesquisas Tecnotégicas - IPT (Sdo Paulo),
- Intemacional Committee on Large Dams - ICOLD.
— Intermmacional Electrotechmcal Commission - 1EC.
- National Board of Fire Underwriters - NBFU,
— National Electnc Code - NEC,
- National Electncal Manufactures Associations - NEMA,
— Society of Nondestructive Tests - SNDT.
— United States Army Corps of Engineers - USACE.
— United States Bureau of Reclamation - USBR.
— Unnted States Federal Specifications - USFS

2 2 - DETALHAMENTO DOS CUSTOS PROPOSTOS

O proponente devera, obngatoriamente, de forma separada para cada um apresentar
indispensaveimente, sob pena de desclassificagdo de sua proposta, todas as composicdes
detalhadas de custos unitanos de todos os tens constantes da planilha de quantitativos componente
desta hatacio, discnminando-0s, pelo menos ,nos seguintes grandes grupos relacionados a seguir

- equipamentos utthzados para construgfio, expressos em custos horanos e/ou mensais,

~ equipamentos aphcados, matenais e insumos em geral. com seus custos uniténos de
aquIsicao.

— pessoal, discrvminando salanos e encargos sociais,
-~ BDlincluindo despesas administrativas e remuneracao da empresa,

- GComposigio dos custos finais de todos os tens constantes nas planiihbas de orgcamento
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3 - CANTEIRO DE OBRAS
3 1 - ACAMPAMENTO E CANTEIRO DE SERVICOS

3.1.1 - Servigos

As instalagies do Canteiro deverfio ser construidas e/ou instaladas de acordo com o projeto € os
desenhos preparados pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZAGAO ©O projeto e os
desenhos estarfo baseados num plano preliminar constante da Proposta de Documentagio do
Propon_eple e compreendgra a coqfs}rp;goltnstalagéo € mgnuiem;ao dos escriténos, oficinas e

respectivas maqunas e ferramentas, postos de abastecimento e lubnficagdo, depésito de
combustivels e lubnficantes, dep6sito de explosivos, almoxanfado geral e de pecas, e quaisquer
outras instalacies e servigos que venham a ser necessanos para ¢ bom andamento da obra

311 1 - Instalagfio do Canteiro
O canteiro deverd ser construido €/ou instalado em dois setores

- Setor Residencial, onde estardo localizados os alojamentos e refednos para o pessoal da
EMPREITEIRA e FISCALIZACAO AMternativamente a EMPREITEIRA poderé alugar
Imovess para residéncias na cidade de Oros,

- Setor Adrmunistrativo, contendo o escritono central para EMPREITEIRA, FISCALIZAGAC e
SUPERVISAQ, assim como almoxanfados, oficinas, garagens e patios, laboratonos e etc

Todas as instalagbes prowisénas (de caracieristicas ndo definivas) do acampamento executadas
pela EMPREITEIRA e designadas pela SRH, deverdo ser removidas apés a concluso das obras

Os alojamentos deverdo atender as seguintes requisitos minimos

- Dorm#téno com capacdade para no méximo 4 pessoas por cada 12m?, com pé direito de
2,6m e ventlagdo natural,

-~ Um letto com colchdo, travessetro e um par de lengéis por pessoa,
- Corredores Huminados com ldmpadas a cada 10 m, no maamo,

— Uma instalacdo santéria (W C ). noc minimo, para cada 12 pessoas,
- Uma ducha, no mimimo, para cada 15 pessoas,

- Um lavaténo coletivo com uma torneira para cada 12 pessoas,
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— InstalacBes elétncas completas de forca e luz em todos os cOmodos,

— Um refetdno adequadamente iluminado, dotado de W C e lavabo, com sala de refeicles
concebida de modo a permitir servir as refeices em mesas de, no méamo 12 pessoas A
cozinha devera ser contigua a sala de refeigdes e dotada de instaiagdes de agua potavel
Devera ser dada atengio especial as condices de higiene e salubndade nas areas do
refestono, a fim de proteger a saude dos operanos A construgéo efou instalaciio, bem
como a manutengio do acampamento e canteiro de servicos deverdo atender também os
seguintes reguisitos

- Asinstalacgdes do canteiro deverdo ser implantadas em um terreno com area ndo infenar a
10 000 m?> Deverfo ter 4rea construida. em alvenana com reboco de 300m? que, apis o
t{érmino da obra, deverfio estar em condigbes de serem aprovettadas para uilizagho pela
SRH O cantewo compreende a construgdo e/ou mstalacdo e manutencdo de todos os
alojamentos necessésios a moradia do pessoal da EMPREITEIRA e FISCALIZAGAO,
refetdnos, armazéns, depositos e quaisquer outras instalagBes que venham a ser
necessénas ao conforto do pessoal das obras e ao bom andamento dos servigos, além
do Setor Administrativo,

- Serwigos compreendendo nstalagdo e manutengdo das redes de éagua, esgoto e
drenagem, ar compnmido, luz e forga e telefénica intema, necessinas as instalagSes do
canteiro, inclusive as ligagbes para as instalagdes da FISCALIZAGAC e SUPERVISAC e
quaisquer outros servigos gue se fagcam necessanos,

- Escrténo, oficinas e depodsito para uso da EMPREITEIRA,

- As instalagbes do cantero deverdio ser cercadas com cercas de protegio e guamecadas
por guanta com cancela e ter seu intenor, além das edificagles descntas, um patio com
revestimento pnmano em cascalho,

- Escnténos contendo mévers e utensilios para uso da FISCALIZAGAO e SUPERVISAO,
com uma 4rea minima construida de 120 m’,

- Transporte, montagem e desmontagem de todas as maquinas e ferramentas bem como a
sua retirada do cantetro, enfim, todas as despesas relacionadas direla ou indiretamente
com a colocac#o, no cantewo, de todos 0s elementos necessanos ao bom andamento dos
servigos e posterior retirada da obra

- Todas as contas de agua, luz e telefone do canteiro e demass obras serdo pagas pela
EMPREITEIRA desde o inicio das obras até o finai do periodo de manutengéo
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— Ammazenamento. estocagem. processamento, manuseic e i{ransporte de matenais de
construcéo,

— Construcio de partes de estruturas em concreto, de acordo com os requisitos pertinentes
constantes das especificagdes,

- Instalagbes necessénas a transmissdo e distnbuigio de energia elétnca aos vanos locais
do canteiro,

-- Instalacéio de placas indicativas da realzaco da obra, conforme modelo, diretnzes.- -
dimensdes e locais de instalagio a serem fomecdos pela FISCALIZAGAQ, ficando a
cargo da EMPREITEIRA a obngacio pela confecgfo, manutengdo e conservagio das
mesmas até o término do Contrato

— Instatagdo e manutengiio de um ponto de comunicacio externa (telefone} e um ponto de
comunicacao intema a obra (radio ou similar)

3.1.2 - Medicio e Pagamento

A remuneragldo correspondente ao acampamento e canierro de servigos serd efetuada de acordo
com o cronograma financewro da obra, conforme composigbes detalhadas de custo que deve ser
apresentada por cada proponente, incluindo todos os custos dos tens minimos exphctamente
sohicitados e os adicionais que serdo defimdos, conforme planejamento de cada EMPREITEIRA

Este preco global deverd inclur todos os custos de méao-de-obra e matenars necessénos para
construir, manter e operar o acampamento e canteiro de servigos de acordo com o planejamento e ©
layout, proposto pela EMPREITEIRA em desenhos detalhados a serem apresentados para aprovacéo
pela FISCALIZAGAOQ, e especificagBbes minimas constantes deste documento

3 2 - MOBILIZAGAOQ E DESMOBILIZAGAO
3.2.1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas a mobihizag8o de pessoal e dos
equipamentos logo ap6s a assinatura do Contrato e o recebmento da comrespondente Ordem de
Servigo, de modo a poder dar inico efetivo e a concluir a obra dentro do prazo contratuat

Ao fipal da obra, a EMPREITEIRA deverd remover tode o equipamento, as instalagbes do
acampamento, as edficagdes temporarias, as sobras de matenal e o matenal nfo utlizado, os
detnios e outros matenais similares, de propnedade da EMPREITEIRA, ou uhlizados durante a obra
sob a sua onentagdo Todas as areas deverfio ser entregues completamente kmpas
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3.2.2 - Medigdo e Pagamento

Os servigos de mobilizacdo e desmebilizag8io serdo pagos de acordo com o cronograma financero da
obra

Os precos globais incluem o que segue, embora ndo se hmitern necessanamente a apenas 1550

- custos de transporte de todo o equipamentc de construgdo, de propnedade da
EMPREITEIRA ou sublocado, e sua postenor retirada.

- custos de transporte de todo o pessoal da EMPREITEIRA efou de SUB-EMPREITEIRA
até o canteiro de servigos, e postenor regresso a seus locars de ongem,

- custos relativos as viagens do pessoal da EMPREITEIRA que tenham sido necessanas
durante a execugio da obra, ou conforme determinagio da SRH, independentemente da
duracéo ou natureza da viagem

3 3 - ESTRADAS DE SERVICO
3.3.1 - Servigos
A EMPREITEIRA devera realizar todas as obras relativas ao acesso

Estradas de servigo sdo vias construidas para permdir o trdnsito de equipamentos e veiculos em
operagdo, com a finahdade de interigar trechos de obras, assegurar acesso ao cantewo de servigo,
empréstimo, jaz«las, obras de arte, fontes de abastecimento de agua e instalagbes industnais
previstas no cantero de obra

A EMPREITEIRA deveré construir os acessos que forem necessanos ao canteiro de obra, cabendo a
FISCALIZAGAO e SUPERWVISAO aprovarem ou ndo o plano previamente remetdo Para tanto,
deverao ser aproveitados ao maximo o tragado dos caminhos j4 existentes, bem como a prépna faixa
de domimo das vias e canais

Os trabalhos a serem realizados para a implantacio dos acessos necessanos ao canteiro de obras,
consistem no desmatamento, raspagem, reveshmento pnméno. e demais trabathos que haja
necessidade de levar a cabo a sua execucdo efou conservacao

As estradas de acesso as obras serdo construidas apds autorizagdo pela FISCALIZAGAO A
EMPREITEIRA devera obter desta, antes de sua execuc¢fio, a aprovagio da rota dagueias e acataré
suas ordens tendentes a aprovettar os mencionados caminhos, para a postenor constrnugdo de
rodovias definitrvas

s 000033




Para as estradas de acesso as obras e as jazidas, serdo reahzados apenas trabalhos de
desmatamentc e hmpeza da faixa de dominio, sendo assim consideradas caminho de sefvico, com
plataforma a ser definida pela FISCALIZACAO

A EMPREITEIRA tera a cbngag#o de colocar, nos pontos aproprnados, as sinaliza¢des necessanas
para indicar 0s acessos as diferentes partes da obra, objeto do contrato, em tais  sinalizagfes, sera
indicado claramente com tinta duravel, o local cu a parie da obra a que o caminho da acesso,
também deverdio ser indicados com clareza, trechos cujo transito constitua pengo para 0S
movimentos da maquinana de construgio

3.3.2 - Medigdo e Pagamento

A medigdo das estradas de acessos as obras sera feita ao longo dos eixos usando como umndade o
quildmetro, para a largura minima de 7,0 m

O pagamento do Quiémetro das estradas de acessos as obras sera fetto pelo pregco untiano
constante nas planilhas de Quanttativos e Orgamentos que devera inclur m#o-de-obra,
equipamentos e matenal necessinos a execugdo dos servigos, inclusive confeccdo e assentamento
de placas de singhzagéo

3 4 - SINALIZAGAO
3.4.1 - Servigos

Em vias piiblicas, mesmo de trafego reduzido, qualquer trabalho que impeca o livre uso dessa via, ou
traga pengo ao tridnsitc de veiculos, deve ser convenientemente assinalado pela EMPREITEIRA,
atraves de placas indicativas ou sinais luminosos colocados em lugar visivel

As sinahzacgdes previstas sAo as seguintes
— Smnalizagio diumna nas estradas,
— Sinahzacgdo notuma nas estradas,
- Sinahzagéo notuma com vigias

Sinahza¢Ho dwrna nas estragas

A 250 metros antes do local da obra, com sinalizagdo regulamentar, devidamente afixada, devera ser
colocada uma placa incicativa de pnmeiro aviso 80s motonistas
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A seguir, uma segunda placa de aviso a 100 metros antes do local do wicio das obras

| 200 ] | 200 |
| | | |
1 00 EM OBRAS 100 EM OBRAS
A250m A100 m
T I T i
- 1 20i 120 . i
2OFSOON SOTTTN

Sinahzac#o noturna nas estradas

Além da sinalizagéo diurna que deve permmanecer, &€ obngaténo o emprego de lanternas (lampido a
guerosene com widro vermetho) ou archotes

Stnahz notuma com vi§as

Com finalkdade de aumentar a seguranga e, para manter os archotes acesos, nas obras mas
importantes, convém colocar wigias, assunto este a cnténo da FISCALIZAGAO,

A sinahzag¢lo nas estradas deve ser, a ngor, observada, pois somente apds a aprovacdo da
FISCALIZACAO da Poliia Rodowidna, do respectivo Departamento Estadual, Federal (DNER) ou
Municipal, e que se podera dar andamento as obras

Modelo de placa altemativa de sinalizagédo

| 2 | | 2 00 1
] 00 T | |
—'—. ——
100 INICIO DAS OBRAS 100 FiM DAS OBRAS
T ] T ]
i 120 120 i
SO SOOI
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Este tipo de sinalizagdo serd alternativo. obngatonamente uthzado com seu simiar antes previsto ou
mesmo substitui-lo completamente, a juizo da FISCALIZAGAO,

Sempre que houver utthzacBo mista desta sinalizagio, os extremos, isto e, 0 micio e o fim do trecho
em obras terdo obngatonamente este tipo de sinalizagéo

3.4.2 - Medicao e Pagamento

Nido serd efetuado qualquer pagamento relatvo ao fomecimento e instalagio da sinalizagdo das
obras, estando estes custos as expensas da empretteira . _

3 5 - ENERGIA ELETRICA
3.5.1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias indispensavers para fomecer a energia elétnca
requenda para a obra, inclumndo linhas de transmisséio, circutos de distnbugdo, transformadores e
outros equipamentos necessdnos a distnbuigdo de enenpa ao local ou locals de uso da
EMPREITEIRA

No término do contrato, a EMPREITEIRA devera desmontar e remover as hnhas de distnbuigdo que
abasteciam os cantewros de obras e de servigos, da EMPREITEIRA e/ou das subEMPREITEIRASs, e
que ndo fagcam parte das instalacbes permanentes do sistema de energia eléinca

3.5.2 - Medig3o e Pagamento

Nio serd efetuado qualquer pagamento relatvo ao fomecimento de energia elétnca para fins de
construcdo das obras e manutencdo de cantewo, ficando estes custos as expensas da
EMPREITEIRA

36 - AGUA PARA CONSTRUGCAO
3.6.1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera fornecer a &gua necessarna para a execugdo das obras Deverd tomar todas
as providéncias para o fornecimento de dgua e prover todos 0s meios para sua distnbuig8o aos locais
de uso

A agua para ubhzagBo em concreto e em solc methorado com cimento deverd atender as
espectficagbes do tem correspondente (dgua)
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3.6.2 -~ Medicdo e Pagamento

Ndo serd efetuado qualquer pagamento em separado relativo ao fomecimento de agua e a provisio
das instalagdes necessanas para sua distnbuig8o aos locais de uso, pois deverfo estar incluidos nos
custos dos demais servigos

3 7 - LABORATORIO

3.7.1 - Servigos

O laboraténo para ensaios de controle de execuc#o da obra, cuja instalagéo, operagéo e manutengio
competem & EMPREITEIRA, devera ser dividida em trés segbes distintas

a) Secéo de ensaios de solos, e agregados Esta serd subdmwidida, pelo menos, em dois
setores um para depésito e preparo de amostras de solos e agregados, com um minmo
de 20 m? e outro para ensaios propnamente ditos O segundo setor terda uma area
destinada a ensaios de compactacdc e moldagem de corpos de prova diversos, com néo
menos de I5 m?, independentemente da area destnada a ensaios de caractenzagio que,
por sua vez. também nao sera inferior a 10 m’ A 4rea minima da segdo de ensalos de
solos seré, portanto, de 45 m’

b) Secdo de ensaios de cimento, argamassa e concreto, com 20 m* de 4rea minma,
¢) Se¢do de célculo e desenho com 10 m’ de drea minima

As instalagdes deverdo ter pisos cimentados, com laje de impemmeabilizagao, e as bancadas, além de
perfetamente niveladas, deverdo ier fundacgdes tais que nado transmitam wvibragfes excessivas
quando da realizagdo de ensaios, tais como compactagic Deverdo permitir o trabalho com
luminagdo naturai durante o dia e ser dotadas de illuminagdo arhficial suficiente para permir o
trabalho ap6s o entardecer

A venttlacio devers ser tal gue permita o trabalho em condigées nommais de conforto, sem perturbar a
mampulacdo de balancas e outros equipamentos sensivers

Sera dotado de tanque elevado, com capacidade minima de dois mil itros, e dispora de instalacéo
elétnca capaz de atender a uthzagio simulttdnea dos aparelhos cujo funcionamento dependa da

mesimna

As guantidades minimas dos equipamentos de que devera dispor o laboraténo, durante um periodo
correspondente aquele em que 05 mesmos serdo necessaros ao controle de matenais e execucio
dos servigos programados, sdo relacionados no quadro a seguir
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RELAGAC DOS EQUIPAMENTOS MINIMOS DO LABORATORIO

item Especificacdo - Quant. Minima

1 Conjuntos para determmaq:éo da densidade de campo pelo
método do frasco de arela, nclusive acessonos para;

determmnagio do teor de umidade )
2 Conjunt_asm comp_i_etos pér_a__ ;nganéWﬁéranutmétnm por 2 T
_peneiramento, pof via seca e via umida '
73 Gonprtos compitos para determinagao dos Limtos de Attrbery < 2
| 4 Conuntos completos para ensaios de compactagio 2
5 'EEIuBXEE ‘completos para ensaios de sedimentagdo e massa’ 3
- especifica real dos solos
6 | Equipamentos compietos (estufas, cépsulas, balangas, Bh“niie]%‘"""' T
. provetas, etc), capazes de atender 3 solictaglio do laboratério, ' _
i nos setores de solos. ligantes e nusturados |
) ﬂ'mlf_ﬁ(:mgr;jaﬁitcﬁv;”c;;)‘mﬂa"ios para ensalos de finura ‘e de pega der 1 B
; cimento
i “a“”"‘ia“oi&é‘s”ﬁéir'é corpos de prova cilindnicos de concreto - 20
i —Qw_‘rl;;énsa para rompsmento de corpos a;ﬁprova de argamassa e 1 o
- concrelo capacidade de 100 toneladas
10 Acessénos ‘necessénos ac prep;rsmd;tr_é—gos de concreto e de ! -
| argamassa, moidagem e cura de corpos de prova, etc
11 Conunto completo para ensaio de abatmento em concreto ' 1 |
i i ("Slump test")

12 Conjunto completo para ensaio colonmétngo om areras 1
13 Frasco de Chapman 4
"Tf"’éqﬁ.pamentos“éoﬁpseaéﬁt"aré; necessanos ao funcionamento do. |

laboraténo nos setores de agregados, cimento e concreto conjunto

(estufas balangas, céapsulas, bandejas, etc)
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Além dos equipamentos relacionados no quadro 1 1. a EMPREITEIRA devera providenciar qualquer
outro necesséario a realizagio de ensaios previstos pelas Especificacdes Técnicas, e/ou no contrato,
de acordo comn as recomendacbes a seguir apresentadas

a) A EMPREITEIRA devera ter, a disposigio da FISCALIZAGAO, além dos equipamentos
antenromente refendos e do pessoal especializado necessano a operagdo dos mesmos,
todos os melos matenais e de transporte necessanos a realizacio dos ensaios,

b} Os equipamentos e matenais de iaboratono seric novos ou deverdo se apresentar em
boas condicdes de utiizagdo, de acordo com as normas da ABNT &0u oltras previstas
pelas Especificagdes Técnicas efou pelo projeto, devendo ser, também, de fabncaco ja
consagrada e/ou aceita pela FISCALIZAGAO,

¢) A EMPREITEIRA manterad os equipamentos de laboraténo em perfetas condicbes de
funcionamento e, quando sohcitado pela FISCALIZAGAO, deverd substituir, as suas
propnas custas, equipamentos defertuosos efou danificados, mantendo sempre um
estoque minimo de acessénos e matenais de consumo, de acordo com determinagio da
FISCALIZAGAO,

d) A EMPREITEIRA devera, também. fornecer todos 0s meios para retwrada e transperte de
amostras, ainda de acordo com as normas da ABNT e/ou outra especificada;

e} O laboratdno de que trata esta secdo devera estar em condicfes de funcionamento, para
a realizacdo dos ensaios especificados, antes do inicio dos trabalhos

Os equipamentos de laboraténo posto pelo EMPREITEIRO a disposiglio da obra, ndo serfio pagos a
parte, 0s mesmos estar&o incluidos nos custos da obra

3.7.2 - Medigdo e Pagamento

Néc ser4 efetuado qualquer pagamento relativo a instalagfio e/ou manutencéo do laboraténo, ficando
0S custos, relativos & este #em, incluido nos custos

38 - PLACAS ALUSIVAS A OBRA
3.8.1 - Servigos

As placas serdo confeccionadas em folha de zinco ¢om dimensdes de 3,0 x 6,0, montada em moldura
de madeira de let e sera afixada em local detenminado pela FISCALIZA(;AO
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3.8.2 - Medigdo e Pagamento

Os servigos de confecgdo e instalacdo das placas serdo medidos em meo pagamento sera
efetuado pelo preco constante no item Quantitativos e Orgamenic

O preco unitdno devera incluir os custos, de méo-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a
execucdo dos servigos, assim como mstalacdo e manutengio

3 9 - EQUIPAMENTO NECESSARIO A EXECUCAO DA OBRA

Deverso ser uhhzados, durante o periodo construtivo com préwvia comprovagido de sua dispombilidade
para fins de habitacio do proponente, os seguintes equipamentos nas quantidades mimimas abaixo
especificadas

— 03(trés) Tratores de Esteira, tipo com poténcia igual ou supenor a 300 HP,
— 03(trés) Tratores de Esteira tipo com poténcia igual ou supenor a 140 HP,
— 02(duas) Pas Camegadeira tipo 986 ou similar,

— 02(duas) Pas Carregadeira tipo 930 ou similar,

- 02(duas) Motoniveladoras com capacidade igual ou superior a 110 HP,

- Q01(um) Moto-Escavo Transportador,

- 01(um) Escavadeiras de esteira ipo 150 da Komatsu ou simitar,

— 04 (quatro) Rolas pés-de-cameiro vibraténo, com capacidade mimma de 8 a 15 toneladas,
impacto dindmico,

- 02 (dois) Camunhdes Munck,

— 0B(otto) Caminhdes basculante com capacwlade minima de 10 m3,
- 02 (dois) Compactadores tipo Sapo,

— O4{quatro} Trator de pneus, com capacidade mimma de 100 HP,

— 04{quatro) Grades de disco,

— 03(trés) Caminhdes tanque, com capacidade minima de 8 000 Itros,
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— 0O4{guatro) Betonerwas. com capacidade minima de 320 litros,

- 02(dois)
— 02(dois)
~ 01(uma)
- 02(dois)
~ 01(um)

- 01(uma)
- ({um)

- 01{uma)
- 02(dois)
— 02(duas)
— 02(dois)
- 01(um)

~ 02 (dois)

— D2 (dois)

Compressor de ar. com capacidade minima de 500 pem,

Marteletes de 24 kg,

Perfuratnzes tipo ROC - 601 ou similar,

Conjuntos de motobomba,

7 Equni)aménto _pa_ra injegéo de cimento,

Viatura para Fiscahzacdo,

Brtador com capacidade 1gual ou supenor a 150 ma/h,

Central de concreto completa com capacidade de 20 a 30 m3/h,
Caminhbes betoneiras

Viaturas para equipes de topografia e laboratonsta de solo e concreto,
Equpamento de wibragho para concreto;

Laboraténo de solo e concreto,

Conjuntos geradores de 20 a 50 KVA,

Conjuntos de equipamentos para equipe de topografia,composto de estagfo

total, nivel e acessonos
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4 - LOCAGAO DA OBRA

4 1 - LOCACAQ DA OBRA
4.1 1 - Servigos

A FISCALIZAGAO fomecer4 8 EMPREITEIRA os elementos topograficos basicos do local da obra A
EMPREITEIRA ser4 responsavel pelo fomecimento de todo o matenal, equipamentos e mao-de-obra
necessdnos & locagdo da obra, incluindo piquetes, caderneta de campo, testemunhos e gabaritos e
instrumentos

A EMPREITEIRA sera responsavel pela manutencdo de todas as estacas e marcos até que seja
autonzada a remové-los

A FISCALIZAGAQC fara venficagdes & medida que os trabathos progredirem, a fim de confenr se as
inhas e 0s niveis estabelecidos peia EMPREITEIRA s&o precisos e estdo de acordo com o projeto e
os desenhos fomecdos As venficacBes efetuadas pela FISCALIZAGAO nio desobngario a
EMPREITEIRA de sua responsabiidade de executar a obra segundo o projeto e os desenhos
fornecidos

Na eventuahdade de a EMPREITEIRA cometer erros de locagdo que causem, danos ou quaisquer
outras rregulandades na obra executada, a mesma estar4 obngada a demolir e a refazer a parte
afetada da obra, sem quaisquer 8nus adicional para a SRH e dentro do prazo que for indicado pela
FISCALIZAGAO

4.1.2 - Medigdo e Pagamento

Os custos de matenais, equipamentos e méo-de-obra necessanos 4 locacdo da obra de acordo com
o projeto e os desenhos fomeados, ou conforme determinado pela FISCALIZAGAQ, serfio medidos
para efeito de pagamento conforme estabelecido na planilha Quantitativos e Orgamenios
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5 - SERVICOS PRELIMINARES

51 - CONSIDERACOES GERAIS

Esta secdo trata dos servicos preliminares que deverdo ser executados pela EMPREITEIRA e que
S&0 necessanos a realizacao das obras Os servigos prehminares incluem as atividades relacionadas
a seguir, embora ndo devam a elas se restnngrr mobiizagdo e desmobiizacdo de pessoal e
equipamentos, construcéo do acampamento e do canteiro de servigos, locagido da obra e construgio
das estradas de acesso as obras e de servico necessanas

52 - DESMATAMENTO, LIMPEZA E RASPAGEM DAS AREAS DE 'CONSTRUQAO E
EMPRESTIMO

5.2.1 - Servigos
Os servigos de desmatamento e limpeza das 4reas de construcdo e empréstimo devero inchuir

a) Desmatamento de toda a vegetacdo, inclundo corte e desenraizamentg de todas as
arvores e arbustos, bem como de troncos,

Recomenda-se a importdncia que deve ser dada a operacio de DESENRAIZAMENTO, dada a
frequéncia com que ocorrem raizes de cajueiros em profundidades atipicas

a) Corte e empilhamento de madeira utthzdvel em locais determinados peta FISCALIZAGAQ,

b) Demolicdc ou remocio de pequenas edificagbes e de outras benfeitonas localizadas nos
limites das areas de construcéo e empréstimo,

¢) Remocdo de pedras e outros maleniais encontrados no terreno,

d) Remocio e transporte dos matenalis resultanies das operagdes de desmatamento e
Iimpeza até os hmites das areas desmatadas ou até locais previamente determinados pela
FISCALIZAGAO,

e) Queima dos matenais resultantes das operagdes de desmatamento e hmpeza, apés
aprovagéo da FISCALIZAGAQ

fy Raspagem. remoc¢8o e transporie até os locais de bota-fora da camada superficial do
terreno natural, até 30 cm de profundidade

Todas as areas a serem desmatadas, impas e raspadas serfio delimitadas pela FISCALIZACAO, de
acordo com os desenhos do projeto
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Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operacies de desmatamento, mpeza e
raspagem nas areas dewvidas, ndo tenham sido totaimente concluidas

A madeira uthzavel devera ser identificada pela SRH, de quem sera propnedade

A EMPREITEIRA sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a propniedades limitrofes alheias
resuitantes das operagdes de desmatamento, impeza e remogéo

§.2.2 - Medicio e Pagamento

O desmatamento, hmpeza e raspagern das areas de constru¢do e empréstimo serfo medidos em

metros quadrados, de area efetivamente desmatada, hmpa e raspada N3o se medirdo areas
localizadas além dos imites defimdos pela FISCALIZACAC

O pagamento do desmatamento e lmpeza sera efetuado pelo preco unitano constante da Plamlha de
Orcamentacgdo de Obras

Q preco unitano deverd incluir os custos de méo-de-obra, equipamentos e matenal necessanas a
execucdo dos servigos, conforme especificado neste stem

A FISCALIZACAQ ndo autonzard, mais de uma vez, o pagamento dos servigos de desmatamento e
limpeza de uma mesma &area, de modo que cabe a EMPREITEIRA a responsabiidade de fazer com
que esses servigos sejam efetuados nos periodos apropnados, para que o terreno se conserve impo
até o término da obra

5 3 - DRENAGEM DO LOCAL DA OBRA
5 3.1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera tratar de todos os fluxos provenientes de drenagem natural interceptados
elas obras realizadas segundo estas especificagbes Deverd providenciar e manter quaisquer
instalacies ou estruturas tempordnas de drenagem, necessanas para contornar ou de outros modos
mpedir que esses fluxos prejudiquem as obras ou as propnedades adjacentes. Quando as
instalacies ou estruturas temporanas de drenagem niAo forem mais necessanas, € antes da
aceitacdo da obra. a EMPREITEIRA devera remover essas instalagdes ou estruturas temporanas e
devolver a0 local sua aparéncia onginal, de acordo com as determinagbes da Supervisio

5 3.2 - Medigéo e Pagamento

Os custos relativos a mao-de-obra e matenais especificados neste tem, n3o serfo objeio de
pagamento, ficando os mesmos as expensas da EMPREITEIRA
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> 4 - oIS | EMAS DE REBAIXAMENTO DO LENGOL FREATICO

0O tipo de sistema selecionado para o rebaixamento do lengol fredhco deversd danondar do fotoree
como a compatibiidade do sofo, a profundidade da escavagéo, a localizacdo do lengol freatico, a
duragio do rebaixamento, e o tipo de fundagles das obras, localizadas proximo & operagéc de
rebaixamento A formag3o que se segue, a respeite dos tipos especificos de sistemas de
rebaixamento do lengol fredtico, € fommecida em carater de subsidio 3 EMPREITEIRA O sistema
utilizado devera depender das condicbes existentes e devera ser aprovado peia SRH

5.4.1 - Ponteiras Drenantes T T

As pontewas drenantes consistem de tubulages de pequeno dimetro (1 %" a 2 %£7), com
compnmento entre 30 e 100 cm, perfuradas e envoltas numa malha de pequena abertura

As ponteiras s8o geralmente cravadas no solo por meio de jatos de agua de grande pressfo, através
de onficios na sua extremidade infenor

As pontemras sdo conectadas a tubos de igual didmetro que, por sua vez, sdo conectados na
superficte do terreno a um tubo coletor de diimetro supenor, mediante um tubo flexivei do tipo
"canaflex”, gue permite observar o fluxo d'dgua S#o sokdadas vélvulas de gaveta ao tubo coletor, a
fim de pemmitir que as ponterras sejam desiigadas, individualmente para lmpeza

© tubo coletor é conectado a um comjunto motobomba, que dele retira a 4gua e o ar que penetram
nas portenras

Quando o solo ¢ menos permeével ou ndo ha agua disponivel suficiente, as ponteiras podem ser
instaladas dentro de pogos de didmetro supenor, com matenal filtrante adequado no espaco entre as
paredes do pogo e as tubuiagtes

As extrerudades infenores das ponterras, de estagio Gnico, deverao estar na mesma cota
5.4.2 - Pogos Profundos

Pocos profundos s50 de diimetro entre 300 ¢ 600 mm, dentro dos quais € instalada uma tubulaglo
de ago de didmetro entre 150 e 300 mm O tubo de ago é tampado na base e perfurado em um
determinado compnmento, que é a porgéio drenante do pogo

Na extremidade nfenor do tubo é instalada uma bomba centrifuga de eimxo vertical A bomba é
acoplada a um motor elétnco (no caso de bomba submersa), cuja capacidade deve ser determinada
com base nas condicdes hidrogeoldgicas locais € em funco da altura de recalque
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O espacamento entre 0s pogos vana enire 5 a 20m, dependendo da permeabilidade do solo e do
rebaixamento do lengol fredtico necessano

Uma vez que as bombas devem ter capacidade expressiva, o sistema terd funcionamento
intermitente  Consequentemente, serd necessanc instalar um sistema de relé em cada pogo que
ligara a bomba quando o nivel da agua aicangar uma elevagdo maxma pré-estabelecida, de modo
que a bomba tenha sempre funcionamento submerso

Os pogos profundos devero ser uthizados em soios bastante permedvers, como solos saibrosos ou
arenosos, NOs quals a agua se infiltra fivremente no pogo, pela agdoda gravidade -

5.4.3 - Sistema de Vécuo

A aderéncia e a capillandade dos solos de baixa permeabilidade (k = 10° até 10° cm/iseg ), como
arela fina, areta siltosa, ou siite, obstruem a percolacdc da agua A solugdo é aplicar o vacuo,
independentemente do sistema de drenagem que esta sendo utihzado, seja sistema de pontetras,
seja pogos profundos

Se o sistema a ser uthzado é o sistema de ponterras drenantes, as mesmas deverao ser instaladas
dentro de pogos filtrantes nos quais o trecho drenante devera ser ligeiramente mais compndo do que
0 da ponteira A parte superior impermesdvel (bentonita ou argila socada), sendo o vacuo aphcado no
tubo coletor

No casc de poco profundos, o trecho drenante também deverd ser imitado O vacuo deverd ser
aplhcado a tubulaclio interna na quat for instalada a bomba, entre as juntas de vedagdo instaladas na
tubulacio que impedem a entrada de ar

Quando se aphca vacuo ao sistema de rebancamento, cna-se um gradiente de pressdo entre a parte
interna do pogo drenante e o subsolo adjacente (que esta sujerto 3 pressédo atmosfénca), o qual forga
a a4gua a se dingir ao poco, de onde é bombeada pela bomba centrifuga

5.4.4 - Eletrosmose

Em solos finos, como sites, siites argiosos e areias finas de silte-arglosas, com coeficiente de
permeabiidade que vanam entre 10° e 10”7 cm/seg, os métodos de rebaixamento do lengol freatico
descritos antenommente ndo funcionam Entretanto, estes solos podem ser drenados por meio de
pogos profundos ou ponteiras, combinados com uma corrente efétnca que passa através do solo
Este método é conhecido como eletrosmose
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Sao colocados dois eletrodos no solo saturado. com uma corrente continua de um ao outro A agua
no solo enire os eletrodos migra do eletrodo positivo {anddo) ac eletrodo negativo (catddo) Quando
se faz as ponteiras funcionarem como caiédico, a agua dinge-se até elas e pode ser bombeada

Este processo pode ser utilizado para estabihzar as superficies escavadas em solos saturados, uma
vez que a dgua dinge-se em direc3c as ponteiras instaladas fora da escavagdo e cna forgas de
percotagdo que aumentarfo a estabihdade dos taludes

V-6
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6 - MOVIMENTO DE TERRA
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6 - MOVIMENTO DE TERRA

6 1 - OBRAS DE TERRAPLANAGEM, CONSIDERAGOES GERAIS

A EMPREITEIRA devera sustar imediatamente todas as operagbes de terraplanagem guando forem
encontradas condiges de subsolo inesperadas ou incomuns, como sumdourgs, solos com baixa
capacidade de carga, ou outras condigfes gue n3o tenham sido identificadas nas especificagbes do
projeto A FISCALIZACACQ avahard as condigdes encontradas e determinard se s3o necessanas
mudangas no projeto efou na construgio Qualquer aumento ou decréscimo nos custos contratuais
devera obedecer 0 previsto nas Normas Gerais - R L

6 2 - DEFINIGAO DE SOLOS
6.2_1 - Materiais para Aterro Compactado

Os matenais a serem empregados em aterros dever8o proceder de escavagles realizadas nas obras
ou nos locais de empréstimo indicados no projeto, ou em locais aprovados pela FISCALIZAGAO Os
solos utiizados em aterros deverfo esiar 1sentos de maténa organica e mica, as turfas, as argilas
orgénicas e os solos expansivos nunca poderdo ser uthzados Todos os solos deverfio apresentar
boa trabalhabilidade e ser impermedavels quando compactados Os solos adequados incluem GW-
SW, GP-8P, GM-SM, GCSC, como descnito no Sistema Unificado de Classificagéo de Solos.

-~ Os solos adequados a construgdo de aterros s&o aqueles em que 90%, em peso dos
componentes tém diimetros infenores a 10cm e 35%, no maximo passam peia peneira
ASTM N° 200

« A fracdo dos componentes que passa pela peneira ASTM N° 200 devera atender a uma
das seguintes condigles
1) Lirmite de Liquidez - LL < 35 ou
2) Limite de Liquidez - LL < 40 e indice de Plasticidade - IP > (0,6 LL - 9)

+ Indice C BR (Calfférmia Beanng Ratio) devera ser supenor a 5

s A densidade maxma obtida no ensaio de compactacho Proctor Normal deverd ser
supenor a 1 700g/dm3

i

Os solos tolerdveis para aprovetamemo em aterros sfo aqueles que, no maximo,
contém 25%. em peso, de elementos com didmetro supenor a quinze centimetros

« A fracio dos componentes que passa pela penerra ASTM N° 40 devera atender a uma
das segumntes condigbes
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1) Limite de Liquidez - LL < 35 ou
2) Limite de Liquidez - LL < 85 e indice de Plasticidade - IP > (0,6 LL - 9)

» Oindice C B R (Califérnia Beanng Ratio) devera ser supenor a 3

« A densidade méaxima obtida no ensaio de compactaclo Proctor Normal devera ser
supenor a 1 500g/dm3

— Os solos ndoc aptos para aprovestamento em aterros séo aqueles com attos teores de
maténa orgdnica-turfas.- humus, raizes e de qualquer ouira maténa -similar— Serdo
considerados n#o aptos os solos cujo teor de maténa orgémca for supenor a 4% em
peso, e cujo indice C B R for infenor a 3, e/ou aqueles com empolamento, determinado
pelo ensaio C B R, supenor a 2%

6.2.2 - Materiais em Contato com Concreto

Nenhum matenal com teor de sulfatos, expressos em S0,, supenor a 0,2% podera ser utilizado em
aterros ou reaterros, em contato com gualquer tipo de obra em concreto

6.2.3 - Materiais para Solo Melhorado com Cimento

Os matenais empregados em solo melhorado com cmento deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas

Limite de Liquidez <4%
indice de Plasticidade <18%
Percentagem passandc pela peneira N° 200 <50%

O solo methorado com amento devera ser preparado em benfetonas, € a mistura devera apresentar
um indice C B R minimo de 30% e uma expansdo maxima del%

6.2.4 - Materiais para Reaterro de Valas de TubulagOes e Cavas para Estruturas

O matenal obhdo em escavagles podera ser utiizado como reaterro sempre que atenda as
especificagbes constantes deste tem

Quando o matenal escavado nio for adequado para o reaterro de valas e cavas, utihizar-se-& matenal
de empréstimo Esse matenal devera estar composto de areias e pedreguthos silicitos, kmpos e
naturais, ou ser procedente de britagem, devera ter dosagem granulométnca, em peso, de acordo

com os seguintes mites
V1-3
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Maiha -ASTM % em peso que passa
11/2”° 100
’ 3/4 95-100
N° 10 60-100
N°20 0-50
N° 200 0-20

Nas zonas em que o fundo da vala ou cava de estrutura se encontrar abaixo do lengol fredtico e
naqueles em que, a cnténo da FISCALIZAGAOQ, for preciso uma drenagem eficiente, o matenal de
reaterro deverd ser composto de pedregulho e de areias silicas resistentes 3 agua e aos ciclos
atmosféncos

Esse matenai devera ter dosagem granuiométnca segundo esses hmites

Malha -ASTM % em peso que passa
11727 100

3/4 95-100

N° 10 0-25

N°20 0-05

C matenal procedente das escavacbes em geral serd acetavel para reaterros sempre que se
encontre hvre de raizes, maténa organica e substancias pulrescivels Com excecéo do disposto no
item relatwo reaterro de valas, o didmetro das pedras ou torrdes n#o podera ser supenora 7,5cm, 0
indice de plasticidade nédoc podera ser infenor a 10, e néo mais que 20% do material, em peso,
deverdo passar pela peneira N° 200, satvo quando determinado diferentementie no projeto
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6 3 - CLASSIFICAGAO DE ESCAVAGOES

O pnncipal cnténo a ser utilzado na classificacéo dos matenais de escavagbes serd a dificuidade de
remogdo do matenal ou a resisténcia que oferece ao desmonte. Desta forma, para a classificagéo,
tomar-se-& com base 0 equipamento necessano para se efetuar a escavacio de forma econdmica

O matenal de escavacgéio seré classificado nas categonas relacionadas a seguir

6.3.1 - Material de Pnmeira Categoria

Os matenais de pnmeira categona incluem todo bpo de terra em geral, solos argiosos, siltoses e
arenosos, pedreguihosos ou com cascalhos, seixos, fragmentos soltos e qualquer outro matenal que
possa ser escavado com emprego do equipamento de terraplenagem, sem o uso rotineiro de
explosivos N#&o se faz nenhuma distingdo entre matenais secos, armdos, aiagados, duros ou moles,
fofos ou compactos. Estdo incluidos nesta calegona a fragéo de rocha, pedras soltas, ou pedregulhos

com chédmetros iguais ou infenores a 15cm
6.3.2 - Material de Segunda Categoria

Esia categoria abrange rochas superficaimente alteradas, decompostas, fraturadas ou entremeadas
de solo, enfim todos e quaisquer matenais que possam ser escavados por trator de esteiras D-9, com
escanficador de 1(um) dente n °9-D, ou similares Est&o incluidos nesta categona os blocos de rocha,
0s matacBes e as pedras de didmetro supenor a 15cm e igual ou infenor a 1m

6.3.3 - Material de Terceira Categoria

Esta categona abrange toda rocha compacta, cujo desmonte seja factivel somente mediante uso
sistemahico de explosivos e equipamento completo de perfuragdo a ar compnmido Estio incluidos
nesta categona aqueles fragmentos de rocha, pedra solta ou pedregulhos com didmetro superior a
m

6.3.4 - Escavagdes de Solos Muito Pouco Consistentes

Escavacles em s0los muito pouco consistentes sao aquelas executadas em matenal saturado de
baixa capacidade de suporte (abaixo de um golpe para cada 30cm do SPT) e incompativel com
extragio utihzando equipamentos convencionais de terraplanagem Este tipo de escavacgdo requer o
emprego de "draghnes” ou outro equipamento similar

VI-5
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6.3.5 - Medicio

Cabera 4 FISCALIZAGAO a classificacio do matenal de escavacho e a estmativa dos percentuars de
matenais de cada calegora

Quando o volume de matenal a ser classificado for composto de matenais de prirneira e segunda
categonas, devera ser estimado a percentagem de cada matenal na composi¢gdo do volume total

considerado

Os cortes que apresentam matenal de tercewra categona misturado-a matenais-de pnmeira e segunda
categonas, com hmies ou frontewras pouco definidos, deverio merecer atencdo especial da
FISCALIZAGCAO, a fim de permitir uma classificagéo Justa dos matenais escavados

Quando se venficar a presenca de matenal de terceira categona numa escavagio, apés a remogio
dos matenais de pnmeira e segunda categonas, devera ser efeluado um nivelamento sobre a
superficie, concluida a extragio do matenal de tercewa categona, em seguwda, repetir-se-d@ o
nivelamento, a fim de 5e determinar o0 volume escavado

A EMPREITEIRA poderd uthzar o método de escavacdo que considerar mais convenente e
produtivo, uma vez que o método empregado n&o influra na classificagio do matenal

Os volumes serdo estimados e medidos , segundc os objetivos especificos das escavacgdes,
conforme os tens6 5,66, 67e68

6 4 - UTILIZACAO DE EXPLOSIVOS
6.4.1 - Servigos

O uso de explosivos est4 condicionado 4 aprovagio da FISCALIZAGAO A EMPREITEIRA devera
submeter & aprovaciio da FISCALIZAGAO o plano de fogo a ser utdizado para escavagdes com

explosivos

O plano de fogo devera inchar, no mimmo, o local e o horano das explosdes, uma previsdo sobre o
volume de matenal a ser escavado, 0 ipo e a carga do explosivo, e a localizacdo, profundidade e
espacamento das perfuracBes A aprovagho do plano de fogo ndo sentara a EMPREITEIRA da
responsabiidade pela adequacgio e sequranga das explosdes

N&o serda permiida a uhhzagiio de explosive nos casos em gue possa haver pengo de fraturagio
excessiva do matenal aircundante. desagregamento das fundagdes ou estruturas vizinhas, ou danos

as normas
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Q transporte e 0 amnazenamento de explosivos deverio ser efetuados e supervisionados por pessoa

de comprovada expenéncia no ramo e apds pemmissio das autondades pertinentes

As espoletas e os detonadores, de quaiquer classe, ndo deverdo ser transportados ou armazenados
nos mesmos veiculos ou lugares em que se transportem ou estoquemn os explosivos A localizagéo e
a organizagio dos paidis, bem como os métodos de transporte, deverdo ser aprovados pela
FISCALIZACAC

A utilizaclo de explosivos nas obras sempre devera ocomrer de acordo com as leis vigentes e
pertinentes ao trabalho contemplado nestas especificagbes ) T

N3o seréd permitido o manuseio ou emprego de explosivos quando da aproxmagio da tormenta ou

durante 0 seu desenvolvimento
6.4.2 - Mediclo e Pagamento

Ndo haverd qualquer medicic ou pagamento referente a ublhzaclio de explosivos, esses custos
deverdo estar inclusos nos pregos unitarios constantes na planitha de Quantitativos e Orgamentos
relativos aos servigos que requelram a utiizagéio dos explosivos

6 5 - ESCAVACOES PARA ESTRUTURAS
6.5.1 - Servigos

As escavagles para estruturas deverlo ser executadas segundo as cotas, linha e taludes
especificados no projeto ou determinado pela FISCALIZAGAO

As escavages para estruturas deverfio inciur todas aquelas necessénas para alojar as estruturas
situatas abaixo do nivel ofiginali da superficie da terra ou abaixo da superficce apds raspagem,
compreendido qualguer acerto final das hinhas, necessano ao recebimento das formas e do concreto

As escavagles para estruturas poderéio ser efetuadas manuaimente ou por meio de equipamento
mecamco Conforme a natureza dos matenals encontrados, a EMPREITEIRA podera utilizar
explosivos, desde que com aprovacio prévia da FISCALIZAGAO

Deverdo ser tomadas todas as precaugdes necessanas para aiterar 0 minmo possivel a rocha efou 0
terreno adjacentes as escavacbes Todas as escavagbes realzadas por conveniéncia da
EMPREITEIRA, ou em excesso, por qualguer motivo que nfo o autonzado pela FISCALIZACAO,
correrdo por conta da EMPREITEIRA, assim como o custo do reenchimento de excesso de

escavacio que devera ser em concreto de regulanzacéo

vI-7
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As escavacdes serdo classificadas conforme descrito no item respectivo (Classificagdo das
Escavacdes)

A EMPREITEIRA devera escavar todas as valas de drenagem ou intercepgéio adicionais necessanas
a manutengdc da escavaglo em condigdes adequadas durante a construcdo e a protegdo das
fundactes de concreto de quaisquer danos

Todo matenal proveniente de escavagéo que a FISCALIZAGAO considerar apropnado para uso em
outras obras devera ser transportado pela EMPREITEIRA para o lugar onde sera uthizado ou para
fugar previamente escoihido0 Qualquer matenal inapropriado sera transportado para o local de bota-
fora indicado no projeto ou aprovado pefa FISCALIZACAO Os matenais colocados nos locais de
bota-fora deverdo ser nivelados segundo os criténos preestabelecidos pela FISCAL|ZACAO

O controle das escavacdes realizadas para fundagbes de concreto serd efetuadas mediante a
venficagdo das iinhas e dimensdes especificadas

6.5.2 - Medicao e Pagamento

Os servigos de escavacgiio para estruturas serdo medidos em metros cibicos de matenal escavado
segundo as cotas, knhas e taludes indicados no projeto ou detenminados pela FISCALIZAGAO

A FISCALIZAGCAO classificard 0s matenais encontrados 8 medida que for realizada a escavagio,
para calculos subsequente do voiume comrespondente a cada tipo de matenal

Nio serfio consideradas, para efeto de medicio e pagamento, as escavacgies efetuadas aiém do
necessano a execucio adequada da obra

O pagamento das escavacdes para estruturas serd efetuados peio pre¢o unitdno do metro clibico de
maternial escavado constante na planiha de Quantttativos e Orgamentos

O preco uniténo relativo a escavagio para estruturas devera incluir o custo referente ao fornecimento
de mao-de-obra, equpamento € matenais necessanos A execugdo dos servigos, segundo
especificado neste tem e incluindo as operacgdes de carga, transporte até 300 metros, descarga e
disposigio dos matenais, conforme necessanos

6 6 - ESCAVACAO DE CANAIS E DRENOS
6.6.1 - Servigos

A escavacgio de canais e drenos seri executada segundo as linhas, elevagbes e dimensdes
especificadas no projeto ou determinadas pela FISCALIZACAO

Vi-8§
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A escavacido de canais e drenos inclu

— todos os cortes efetuados abaixo do nivel natural do terreno, ou da superficie apds a
raspagem, e segundo as linhas, elevagBes e dimensdes especificadas no projeto,
incluem-se, neste tem, todas as sobrescavagbes necessanas a substituicio de solos por
matenal selecionado, com wvista & prevengdo contra o colapso por umedecimento
gradativo do solo de fundagéo

— no caso de canais e drenos em aterros, todos os cortes que se efetuam a pariir da
superficie de coroamento até as linhas, elevagles e dimensdes especificada no projeto

Quando exigido nas espectficagdes do projeto ou nos desenhos, a escavago de canais e drenos
deverd incduir escavaciio necessana em estradas adjacentes

Na escava¢io de canais e drenos, a fim de obter matenais apropnados 3 construgio de atemos e de
outras obras de terraplanagem, ou para ubihzar esses matenais como agregados para concreto, a
EMPREITEIRA devera executar escavacgio seletiva conforme onentagiio da FISCALIZAGAC

A escavagho de canais e drenos devera ser efetuada com equipamento mecanico adequado
Dependendo da natureza dos matenais encontrades, a EMPREITEIRA poderd utiizar explosivos,
ap6s aprovagio da FISCALIZACAO Deverfio ser tomadas todas as precau¢des na rocha e /ou no
terreno adjacentes a escavacho

Exceto com disposto a seguir para 0s canais e drenos, a conformagéo e regulanzaciio dos canais e
drenos seré realizada e paga de acordo com o item 6 13 (Conformacg3o e Regulanzagdo Final dos
Taludes)

As escavacbBes de canais e drenos serfio classificados segundo o tem 6 3 (Classificagéo das
Escavagdes)

Os canats e drenos sero indicados no projeto, ou assim definidos pela FISCALIZAGAQ Se possivel,
deverdo ser escavados com equipamento mecamco ou com maquinas providas de colheres ou
conchas com se¢0 igual a4 do canal ou dreno, com forme indicado no projeto

As superficie do fundo e dos taludes dos canajs e drencs, em escavagio ou em alemro compactado,
sobre as quats sera colocado revestimento, deverdo ser cuidadosamente acabadas nas dimensdes e
hnhas especificadas no projeto ou determinadas pela FISCALIZAGAO A EMPREITEIRA devera
efetuar as escavagles de modo a assegurar a estabilidade dos taludes escavados Para minimizar
possiveis problemas de estabiidade, a EMPREITEIRA devera incluir as operacdes de revestimento
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logo apds o témmino da escavacido O preenchimento do excesso de escavacbes sera efetuado de
acordo com o item & 13 (Conformacio e Reguianzac¢io dos Taludes)

6.6.2 - Tolerdncia
Serdo admitidas as seguintes vanacgdes

a) Canais

Desvio das segbes de projeto +- 2cm

b) Drenos e se¢des de estrada

Desvios das se¢des de projeio +- 5 cm

Estas toler&ncias sero admiidas desde que néo sejam sistematicas
6.6.3 - Medicso e Pagamento

A escavaclio de cahais e drenos serd medida em metros cdbicos e matenais escavados segundo as
linhas, elevagbes e dimensdes indicadas no projeto ou determinadas pela FISCALIZAGAC A
escavacdo de canais e drenc serd medida com o método das Médias das Areas Reais Extremas, a
intervalos de 20m, ou a outros intervalos conforme especificado pela FISCALIZACAO. As medigio
serdo efetuadas antes e depois da escavagio

A FISCALIZACAO classificar4 os matenais encontrados a medida que for realizada a escavago,
para calculo subsequente do volume que corresponde a cada tipo de matenal Para efeto de medic&o
e pagamento, nd0 serdo consideradas as escavacgbes além do necessano a execucgdo adequada da
obra

O pagamento das escavagdes de canais e drenos sera efetuado pelo prego unitdno do metro cabico
de matenal classificado, constante na planitha de Quantitativos e Orgamentos

QO pregco untano da escavagdo de canais e drenos devera inclur o custo da méao-de-obra,
equipamentos e matenais necessanos a execucao dos servigos, segundo especificado neste item e
incluindo as operacdes de carga, transporte até 300 metros, descarga e espathamento dos materials,
conforme necessanos
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6 7 - ESCAVACOES PARA EDIFICAGOES
6.7.1 - Consideracdes Gerais

Os diversos tipos de escavacdes para edificacles deverio ser executados segundo as cotas,
dimensdes e taludes especificados no projetos ou detemminados pela FISCALIZAGAO As
escavagdes necessanas deverfic ser executadas de modo a ndo ocasionar danos a wida, a
propriedade ou a ambos

As escavacdes além de 1,5m de profundidade deverfio ser taludadas ou protegidas com dispositivos —— -
adequados de conteng@o Quando se tratar de escavacdo permanente, deverfio ser protegidas com
muros de &mmos ou cortinas

As cavas para funda¢bes, subsolos, reservatono d'agua e outras partes da obra abaixo do nivel do
terreno serféio executados de acordo com as indicagdes constantes do projeto de fundagio e demais
projeto de obra, natureza do terreno encontrado

A execuglio dos trabalhos de escavag&c obedecera, além do transcnte neste item, a todas
prescngbes da NBR-6122 (NB-51), concernentes ao assunto

As escavagles para execugio de blocos e antas (baldrames) circulando serao levadas a efeto com
a utihizag#to de escoramento e esgotamento d'4gua, se for o caso, de forma a permitir a execuc#o, a
céu aberto, daqueles slementos estruturais e respectivas impermeabiizacdes

Todas as escavacdes deverlio ser protegidas, quando for o caso, contra a agéo da agua superfical
e/ou profunda, e mediante drenagem, esgotamenic ou rebaixamento do lencgol freadtico, a fim de
assegurar uma boa execuco dos trabalhes, de acordo com os tem 53 (Drenagem da Obra) e 5 4
(Rebaixamento do Lencol Freatico), respectivamente

O reaterro das escavacdes provisdénas e o enchimento junto a muros de ammos ou cortinas deverfio
ser executados com todos os cuidados necessénos, de modo a impedir deslocamento que afetemn a
propria estrutura, edificacdes ou logradouros adjacentes

Toda escavac#o deverd ser classificada de acordo de com a natureza do matenal escavado e a
dificuldade que ele apresente A sua extracdo, segundo proposta nc item 63 (Classificacio de

Escavacfes)

O preenchimento de escavagdes em excesso devera ser ferto em concreto de regulanzacgdo ou outro
matenal autonzado pela FISCALIZAGAO, sendo o Gnus por conta da EMPREITEIRA, de acordo com
o tem 6 5 (Escavagles para Estruturas)
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6.7.2 - Escavagdes Taludadas

Os taludes das escavacdes deverfio ser convemente protegidos, durante toda a sua execugfo, contra
os efeitos de erosdo interna e superficial

Os taludes definivos, guando nd3o especificados de modo diverso, receberio um capeamento
protetor, a fim de evitar futuras erosdes, podendo ser utiizada grama ou outro matenal que substitua

tal protegéio
6.7.3 - Projeto - L

No caso de o projeto das escavagdes ndo ser fomecido pela SRH, caberd 3 EMPREITEIRA a sua
elaboragdo, submetendo, contudo, 4 prévia apreciago e aprovagio da FISCALIZAGAO

O dimensionamento das pecas devera atender as cargas que possam ccorrer em todas as fases da
obra (provisbnas e/ou permanentes)

Deverdo ser levadas em conta as condigdes da vizinhanga e a determinac@o das sobrecargas nas
diferentes fases da obra

A EMPREITEIRA, em nenhuma hipdtese, podera iniia as escavagles sem autenticagiio do projeto
pela SRH

O projeto deverd cbedecer s normas da ABNT relativas ao assunto, em especial a NBR-6122 (NB-
51)

6.7.4 - Medigdo e Pagamento

As escavagbes para edificacbes ser&o medidos em metros cubicos de matenai escavado segundo as
cotas, inhas e taludes indicados no projeto ou deterrmmados pela FISCALIZACAO

A FISCALIZACAO dassificard 08 matenais encontrados & medida que for reahzada a escavagéo,
para célculo subsequente do volume correspondente a cada tipo de matenal

Nido serfio consideradas, para efeito de medicio e pagamento, as escavagbes efetuadas além do
necessano a execucio adequada da obra

O pagamento dos diversos tipos de escavacies para edificagies sera efetuado pelos pregos unitanos
por metro clibico de matenal escavado constante na planilha de Quantitativos e Orgamentos

Qs precos unitanos das escavacgdes para edificagdes devero mcluir os custos de mio-de-obra,

equipamento e matenais necessanos a execucio dos servigos, segundo especificado neste item e
Vi-12
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nclundo as operagdes de carga, transporte até 300 metros, descarga e disposiGdo dos matenais,
conforme necessano

6 8 - ESCAVACAC EM EMPRESTIMOS
6.8.1 - Servigos

A escavagio de matenai em areas de empréstimo deverd ser realizada de acordo com estas
especificagles ou as determinagdes da FISCALIZACAQ

A EMPREITEIRA devera informar a FISCALIZAGAO, com suficente antecedéncia, a respeito da
abertura de quaiquer drea de empréstimo, a fim de que possam ser efetuados todos os ensaios €
medicoes necessanos

As escavagBes deverdo ser executadas segundo as determinagdes da FISCALIZAGAO, a fim de se
conseguir o mé&dmo aproveitamerto e a melhor utilizacdo dos matenais do empréstimo Se a
FISCALIZAGAO determinar que 0s matenais do empréstimo s80 Impropnos para a execucio da obra,
a EMPREITEIRA devera sustar as escavagbes, e dispor desses matenais conforme lhe for
deterrinado e obter matenal adequado de outros empréstimos aprovados pela FISCALIZAGAO.

A EMPREITEIRA devera desmatar, impar e raspar todas as 4dreas de empréstimo de acordo com o
itern 5 2 (Desmatamento e Limpeza das Areas de Construgdo e Empréstimo)

Os matenais impréprios, a crtéric da FISCALIZAGAO, dever#io ser removidos para dreas de bota-
fora, a fim de se evitar que se misturem com o matenal utlizavel, na drea de empréstimo

Nos empréstmos, a EMPREITEIRA devers executar, a contento da FISCALIZACAO, todas as
drenagens € demais obras necessanas ao controle do escoamento superficial e das Aguas
subterraneas, a fim de se evitarem inundacdes efou encharcamento que possam detenorar 0S
matenais utlizdveis

A FISCALIZAGCAOC indicara a extens3o e a profundidade do corte a ser executado em cada 4rea de
empréstimo, os cortes deverfio obedecer as profundidades determinadas

A EMPREITEIRA devera explorar a darea de empréstimo, de forma a assegurar permanentemenie a
estabiidade na base dos taiudes, € nas escavagbes, de maneira geral, durante as operacgdes de
empréstmo Quando necessino, a FISCALIZAGAO detemunara que sejam fettas alteragdes na
extensio, na profundidade, nos taludes, cu na forma de abertura das escavagdes, para reduzir a
possibiidade de desmoronamento ou deshzamento dos taludes, ou para melhorar o rendimento da
exploracdo ou a qualdade do matenal escavado
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As escavacBes em dareas de empréstimo deverdo ser executadas com equipamento mecanico
adequado

A EMPREITEIRA devera tomar as devidas precaucgBes para evitar escavagio excessiva e para
assegurar que qualquer maienal além das linhas de escavaclo determinadas permane¢a nas
melhores condigles possivels

A EMPREITEIRA s6 podera utifizar expiosivos mediante a aprovacéo da FISCALIZAGAO.

Nio serfio permmitidas explosdes a-menos de 50m da obra, exceto quando aprovadas—pela -
FISCALIZAGAC

Durante a escava¢ao das areas de empréstimos podera ser solictado & EMPREITEIRA que escave
matenais de possivel uthzagado em estigos subsequentes das obras. A EMPREITEIRA devera
escavar e anmazenar esses matenais segqundo o modo aprovado pela FISCALIZAGAQ As areas de
armazenamento deverdo ser secas, protegidas de escoamento superfioal e impas de maténa
vegetal, detritos ou outros elementos estranhos que possam hrmtar sua futura utihzaggo.

6.3.2 - Medic¢o e Pagamento

O pagamento da escavacéio em area de jazida sera efetuado pelos precos unt&nos por metro cubico
de material escavado constante na planitha de Quanttativos e Orgamentos. A determinacdo dos
volumes escavados sera efetuada no local em que o matenal de empréstimo for efetivamente
aplicado e ja compactado, conforme descnto nos itens pertinentes, uthzando-se ¢ método das
Médias das Areas Reais Extremas, a intervalos de 20m, ou a outros intervalos, conforme
especificados pela FISCALIZACAC Os pregos umitanos que incluiram custos de escavago em dreas
de empréstimo deverdo incorporar 0 custo de selecio dos matenais e de amazenamento dos
mesmos, sempre que essas operagdes forem necessanas

Nenhum pagamento sera efetuado para bota-fora de matenais impréprios provenientes de areas de
empréstmo, independentemente das distadncias envolvidas, 05 custos das operagbes de bota-fora
deverfc estar inclusos no prego comespondente & obra na qual serd uthizado o matenal de
empréstimo apropnado
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6 9 - RECOMPOSICAC DE AREAS DE EMPRESTIMO E/QU JAZIDAS
6.9.1 - Servigos

Ao terminar a expforacio de umna area de empréstimo, a EMPREITEIRA devera fazer com que o local
retome o seu aspecto natural, através da inplementag3o de projetos de recomposigdo paisagistica
das areas degradadas

§ 9.2 - Medic3o e Pagamento

Os custos relativos ao servigo de recomposigdo de areas de emprésimo n3o serd3o medidas e
deverio estar incluidos nos custos unitdnos de escavagio de jazidas

6 10 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE
6.10.1 - Definicéo

Define-se 0 momento extraordindno de transporte como o produto do volume escavado ou aphicado,
em metros cibicos, pela distinaa de transporte, medida em quildmetros, que exceder a dist&ncia de
300m )4 induida no servico de escavacio

O momento exdraordinéno de transporte inclus o transporte de matenais, das escavag¢des indicadas ou
de areas de empréstimo, para a construgio de aterros e colocacdo de reaterros, filtros e
enrocamentos, assum como, a remogio de matenas impropnos ou excedentes de escavagdes e
expurgos, para areas de bota - fora, salvo matenais improprios das areas de empréstimos, a ¢riténo
da Fiscahzacgdo

6 10.2 - Medicio e Pagamento

O momento extracrdinano de transporte serd medido em metros cibicos x quiometro, m3 x km, para
os diversos tipos de matenais a serem transportados Cabers a FISCALIZAGAO a classificacio do
tipo de matenal transportado. Sempre, obngatonamente, a detemihacio de volume de matenal para
fins de pagamento serd efetuada no local de uthzagdo do matenal para a construcdo de aterros,
reaterros, filtros, revestimentos e enrocamentos, ademais. devera ser acompanhada de memoéna de
calculo demostrativa da ongem e do volume do matenal para documentagdo e controle da obra por
parte da FISCALIZACAO Todo matenal em excesso ou impréprno para uso nos servigos de
terraplenagem, transportado para dreas de bota - fora, sera mecido no local da escavagdo, podendo,
portanto, ter preco de momento extraordindno de transporte diferenciado do que o referente ao
matenal que destina a aterros compactados e cujo volume € medido na segdo compactada As
medigBes mencionadas serfio efetuadas utihizando-se o Método das Areas Rears Extremas, entre
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estacOes stuadas a mtervalos de 20 metros, ou a outros intervalos delerminados pela Fiscalizagéo
e/ou Supervisdo

A distancia de transporte, utilizada no computo do momento extraordinano de transporte, serd medida
ao longo do percurso mais curto possivel, a ser seguido pelo eqguipamento transportador, medido
entre o centro de gravidade do matenal escavado e do matenal colocado ou depositado,
descontando-se os 300m iniciais Ja incluidos nos servigos de escavacio

O momento extraordinano de transporie, sG serda meddo se previamente autonzado pela

FISCALIZAGAC S - -

Todos os percursos deverio ser aprovados pela Fiscalizacdo

Em nenhum caso serd aplicado, ao volume medido, qualquer coeficiente de ajuste, a tituio de
empolamento de matenal, valor que devera estar incluso nos pregos unitanos da Empretera relativos
ao momento extraordinéno de transporte

O pagamentc do momento extraordinano de transporte serd efetuado pelos pregos unitdnos por
metros clibicos x quildémetros constantes na planilha de Quanttativos e Orgamentos, de acordo com o
tipo de matenal transportado

O preco untano do momento extraordindno de transporte constante na planilha de Quantrtativos e
Orgamentos devera incluir o custo de méo-de-obra, equipamentos e matenals necessanos a
execucdo dos servicos conforme especificado neste stem

6 11 - CONSTRUGAO DE ATERROS
6.11.1 - Descricio Geral dos Servigos

Os aterros dever8o ser construidos com matenais provenientes de cortes ou de areas de empréstimo
Os aterros deverBo ser executados no ntenor dos hmites estabelecidos no projeto, ou conforme
determinado pela FISCALIZAGAO

As cotas de coroamento do aterro nunca poderdo ser infenores &s indicadas no projeto, exceto
quando a FISCALIZAGAO ntroduzir modificagbes

Quando necessano, a EMPREITEIRA devera deixar excesso razoavel na Olbma camada, supenor 3
cota indicada no projeto de forma a permutir a postenor acomodagédo do macigo
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Na execugdio do aterro, o matenal devers ser colocado em camadas aproomadamente honzontars,
uniformes & sucessivas, 0s quais serdo espalhadas em toda a largura e com a dechvidade estipulada
na secio transversal correspondente

As camadas dever8c manter uma superfice aproxmadamente honzontal, no entanto, com
deciividade suficienie para que haja drenagem satisfaténa durante a construcdo, especialimente
quando se interromper o aterro A distnbuigdo dos matenals em cada camada sera feita de modo a
ndo produzir segregacdo dos matenais e a fomecer um conjunto que ndo apresente cavidades,
"lentes”, bolsbes: estnas, ianjle!as_, ou outras imperfeigdes

a) Aterros ndo-compactados

As fundagbes dos atermos nf#o compactados deverfio ser marcadas por fileiras de sufcos, com um
minimo de 4cm de profundidade, tragados a intervalos que ndo deverdo exceder um metro

Os aterro n3o-compactados deverdo ser executados de modo a permitr a maior circulagio de
veicuios possivel sobre o aterro, a fim de se aprovertar 0 miamo o efeto de compactacio dos
veiculos Estes aterros deverio ser nivelados a uma cota unforme Todos os matenais incluidos no
aterro, como pedras, pedregulhos e torrbes deveréo estar bem misturados com os demais matenais
de modo que naoc ser forme lentes e/ou bolsbes com permeabiidade maior

b) Aterros compactados

Os atermos compactados deverfio ser executados preparando-se iniciaimente o terreno de fundacéo
por meio de rega e escanficagdo Podera ser utihzado quaiquer tipo de equipamento que produza a
escarficagho necessana. A distancia entre os sulcos ndo devera exceder 30 cm, os sulcos deverao
ter entre 5 e 7 cm de profundidades

Os matenais deverfio estar 1sentos de pedras e tomrdes com mais de 10 cm, de raizes, ou de qualquer
maténa organica, e deverio ser aprovados peia FISCALIZAGAC Os matenais serfio umedecidos até
se conseguir um teor de urmdade préamo a 6tima (+2%), seja por espalhamento e secagem do
matenal quando demasiadamente umdo, seja por wmdificagio quando demasiadamente seco Em
seguida, os matenais deverao ser estendidos em camadas honzontais de espessura mé&ama entre 15
e 20 cm, em foda a largura do aterro A umidficagdo e homogeneizag&o dos materiais devera ser
efetuada, de preferénaia, durante a escavacio dos mesmos

Cada camada deverd ser compactada completa e uniformemente em toda sua superficie, e nio
devera ter mais de 25 cm de espessura apds a compactacio
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Se a FISCALIZACAOC determinar que a superficie sobre a qual serd colocada a préxima camada de
matenal se encontra seca ou lisa demais para que se obtenha uma lhga adequada com a camada
antenor, essa superficie serd umedecida e/ou escanficada, conforme ja especificado, para se

consegutr uma liga eficiente

Concluida a escanficagio, ¢ matenal soilto resultante desta operagio serd revolvido junto com o
matenal da camada seguinte, a fim de se obter uma mustura homogénea de matenais, antes de 1ciar

a compactacdo Todos os torrBes ne matenal serdo desagregados ou iriturados uhhzando-se
equipamento apropnado, aprovado pela FISCALIZAGAO. Caso a decomposigiio desses toirdes ndo
seja factivel, eles serdio retirados do aterro

Apb6s qualquer interrupcdo ou atraso ocomdo durante a execugdic de aterro compactado, todas as
superficies expostas ou adjacentes, ou aquelas sobre ou contra as quars serdo colocadas camadas
adicionais de aterro, deverdo ser preparadas conforme )a especificado acima

Apés a colocagdo do matenal conforme estipulado antenommente, sua compactacdo devera ser
executada até que se tenha obtklo uma densidade reiativa entre 97% e 100% da densidade seca
méoma de laboraténo, determinada pelo ensaio da compactagdo Proctor Normal O equpamento de
compactacio utthzado deverd ser adequado ao tipo de matenai colocado, € aprovado previamente
pela FISCALIZAGAO

Rolos deveréio ser utiizados na compactagao dos aterros € canais

Em aterros proximos a obras de arte ou situados em lugares inacessivels aos rolos compactadores, a
compactacio devers ser feita com compactadores pneuméticos Cada camada devera conter apenas
0 matenal necessano para assegurar a devida compactago, e a espessura de cada camada nunca
devera exceder 15 cm de matenal solto

A cnténo da FISCALIZACAO, a EMPREITEIRA poderd indicar e uthzar outros métodos de
compactacio adequados 3 execugho dos aterros, sempre que esses métodos altemativos atendam
aos requistos formulados nestas especificagies

Para os canais em aterro, 0s aterros deverfio ser executados e compactados em toda a largura da
secdo, de modo que, apds a escavagho e a retirada do excesso de matenal, as superficies expostas
possuam o mesmo grau de compactagdo em toda sua largura e extenséo

Para os canais em aterro paraial, cujo fundo for construido em corte, o matenal do fundo devera ser
escanficado, conforme j4 especificado, e postenormente compaciado a fim de assegurar o mesmo
grau de compactagio para toda a superficie do canal
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A FISCALIZAGAO faré todos os ensaios de compactagio necessanos ao controle da construgéo do
aterro Caso os resultados n3o sejam satisfatonos, a FISCALIZAGAO podera indicar modificagbes
nos matenais ou no método de compactacio, a fim de se obterem o0s resultados previstos nestas

especificagdes

Cada uma das camadas que formam o aterro serd medida pela FISCALIZAGAQ, para se venficar se
seu nivelamentc e dmensdes estfio de acordo com as especificagies Se uma ou mars camadas ndo
satisfizerem os mencionados requisitos de compaclagdo, mivelamento ou dimensdes, a
FISCALIZAGAO exigua, quando julgar necessano, sua remogéio total ou parcial, e indicard sua

substituig8o, sem quatquer dnus para a SRH

Aterros executados em camadas com espessura supenor a antenormente especificada s6 ser&o
aprovados se a topografia do terreno ndo permitir a colocagéo de camadas com espessura maxima
apds compactagio, igual a 25 om, ou se o equipamento empregado permitir que os indices de
compactagdo exigidos sejam obtidos em toda a espessura da respectiva camada Em ambos os
casos, entretanto, a EMPREITEIRA devera obter a autonzagio da FISCALIZACAO.

Os seguintes ensaios serdo reahzados nos aterros executados e nos matenais para aterro

- Ensao de compactaclio, segundo ¢ método Proctor Normmal, para cada 1000 m® de
matenal colocado

- Ensaic para a determinaco da massa especifica aparente seca, "in situ”, para cada 100
m° de camada de aterro, atternadamente no eixo € nas bordas, comespondente ao ensaio
de compactacio supramencionado

- Ensaio de granulometria (DNER-A4E-44-684). e ensaio de imite de plasticidade (DNER-
AA4E-83-63), para o corpo o aterro, para cada grupo de dez amostras submetidas ao
ensaio de compactacso, segundo a alingea 1), acma

- Ensao do indice de suporte da Califbrmia, com a energia do método Proctor Normal, para
cada grupo de quatrc amostras das camadas supenores O nimero de ensaios serd
defirudo pela FISCALIZAGAQ

6.11.2 - Controle Geométrico

As seguintes tolerdncias serdo admitidas

- Vanagho da altura de +_ 3cm para eixo e bordas, a partir da secio transversal dos
desenhos,
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- Vanac8o da largura de 20cm para a plataforma, a partir da secdo transversal dos
desenhos. ndo se admitindo vanacgdes negativas

O controle seri efetuado mediante a venficag8o das cotas, nos exos ¢ nas bordas, a cada duas
estacas

6.11.3 - Medigdo e Pagamento

Os aterros serdo medidos em metros cubicos compactados de matenal colocado nos alinhamentos,

cotas e dimensdes e nas se¢bes indicadas nos desenhos, ou—conforme especificado—pela —
Fiscalizagiio A determinagio dos volumes dos aterros far-se-4 pelo método da Media das Areas
Externas, a intervalos de 20m, ou a outros intervalos, conforme especificado pela Fiscalizacdo

O pagamento da construgdo de aterro sera efetuado pelo preco untano do metro clibico compactado
constante na plandha de Quarntitativos e Orgamenios, de acordo com o local de ongem do matenal
utitizado

As distancias de transporie serdio medidas entre os centros de gravidade do matenal escavado e do
matenal coiocado

Quando a distancia de transporte exceder 300m, com aprovacio da Fiscalizag3o, o transporte desse
matenal sera pago conforme especificado no item 6 10

Para o caso de alerros com matenal proveniente de escavacgles obngatdonas, os custos de
escavacdo, carga e transporie até 300m deverdo estar embutidos no prego untano do servigo
escavacio, ndo sendo portanto considerados também no pre¢o unitano do servico de aterro

Os pregos unitanos dos aterros deverdo incluwr os custos de méo-de-obra, equipamento e matenais
necessanos a execucdo dos servigos, conforme especificado neste tem, inciundo o fomecimento de
agua, o umedecimento e compactacio

Quando o matenal de aterro for obtido em areas de empréstimo, os custos de escavag#o do matenal
na area de empréstimao, carga e o respectivo transporte até 300m devero estar incluidos nos custos
de escavacdo em jazida, tratados no item 6 8, ndo sendo, portanto, incluidos no preco unitdrio do
servico de aterro Para o caso de aterros com matenal proveniente de escavacdes obngaténas, os
custos de escavaglo, carga e transporte até 300m deverdo estar embutdos no preco untano do
servigo de escavacdo, n&c sendo portanto também considerados no pre¢o unitdno do servigo de
aterro
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N3o serfo considerados, para efeto de medigfio e pagamento, os matenais dos aterros construidos
fora dos alinhamentos especificados nos desenhos, ou estabelecidos pela Fiscahzagio

6 12 - REATERRO PARA ESCAVACOES NECESSARIAS AS ESTRUTURAS
6.12.1 - Servicos

Q reaterro para estruturas serd ferto de acorde com as bhnhas, cota e dwmensfes mostradas nos
desenhos, como especificado neste item ou a cnténo da Fiscalizagdo

O matenal para reaterro deverd ser proveniente da escavagdo necessdna para a estrutura.
Entretanto, quando n&o houver suficcente matenai apropnado proveniente dessas execugdes, podera
ser utihizado matenal adicionat obtido em areas de empréstimo determinadas O matenal para reatemro
devera ser aprovado pela Supervisio

O matenal para reaterro devera se encontrar livre de raizes, maténa organica e pedras ou tordes que
excedam 7.5cm de diimeiro os materiais apropnados para reaterro s#o definidos no item 62 4 -
Matenais para reaterro de valas de tubulagdes e cavas para estruturas

O reatemro deveré ser compactado, exceto guando ¢ projeto especificar de outra fonma ou a ¢nténo da
Fiscalizaclio A compactaco devera ser executada com equipamento mec&nico adequado, mas a
compactagiio manual sera permitida sempre que o acesso do equipamento mecanico ao longo da
compactacéo for impraticdvel. O matenal de aterro devera ser colocado e compactado de maneira
uniforme em tomo da estrutura, de modo a evitar cargas desiguats

O reaterro das estruturas deverd ser executado em camadas honzontais sucessivas, que ndo
deverdo exceder 10 cm apds a compactacdo A compactcéo deverd ser realizada até que se consiga
uma densidade relativa nd0 inferior a 97% da densidade maxima seca de laboratério, obtida no
ensaio Proctor Normai de compactagéo

Durante o reaterro, a Supervisio reahlizard, no minimo, quatro ensaios de densidade para cada
jornada de oo horas, ou para cada 100 metros ctbicos de reaterro colocados Ensaios adicionais
poderdo ser realizados, a crténo da Fiscalizagao

6.12.2 - Medigio e Pagamento

O reaterro para estruturas serd medido em metros cubicos de matenal colocado, considerado o
volume medido nas escavagbes a serem reaterradas de acordo com as linhas, cotas e dimensdes
mostradas nos desenhos Q volume da estrutura sera descontado
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Quando a distancia de transporte exceder 300m, com aprovacdo da FISCALIZAGAO, o transporte
desse matenal serd pago conforme especificado no tem 610 - Momento Extraordindno de
Transporte

O pagamento de reaterro para estruturas sera efetuado pelos pregos umtdnios do metro cabico
compactado constantes na plantiha de Quantitativos e Orgamentos

Os pregos umtanos dos reaterros para estruturas deverdo inclurr os custos de méo - de - obra,
equipamento e matenais necessénos a execugdo dos servigos, conforme especificado neste item e
incluindo a obtencgéo e transporte caso necessano, de materiais de jazidas e o fornecimento de agua
e ¢ umedecimento e a compactagao dos matenas

6 13 - CONFORMAGAO E REGULARIZAGAO DOS TALUDES
6.13.1 - Servicos

Compreendem a remogao de excessos de matenal e/ou o preenchimento de depressbes ou buracos
nos taludes e fundos dos canais apds os servigos de terraplanagem, de maneira a preparar 0s
taludes e fundos dos canais para receberem a manta impermeabiiizante 0 revestimento de concreto

O excesso de matenal nos taludes e/ou fundos dos canais deverd ser objeto de escavagfio
complementar ou de desbaste, deveri ser objeto de escavaciio ou motomiveladora, canforme o caso,
seguida de escavacio de refino, exequivel com equipamentos especials, ou mesmo manualmente

Nos casos de cortes de rocha, devera ser feta a remogio das partes soltas ou excessivamente
abailadas por explosivos e o preenchimento dos vazios com solo melhorado, com 6% em pesoc, no
mimnimo, de cimento Portland, que devera ser compaciado com equipamentos portaters tipo sapo
mecanico, ou similar

Sempre que a compactagio mecénica for invidvel, sera permitida a compactagio manual com
soquetes Os solos empregados na preparagio de soio melherado com cimente deverdo atender as
exigéncias constantes no item 6 2 (Definigio de Solos)

Durante a compactagéo, o sclo melhorado com cimento devera apresentar teor de umidade gual a
umidade otima defimda no ensaio de compactagdo do Proctor Intermedidno, +/- 2% Apds a
compactacio, a densidade aparente seca do solo methorado com amento devera ser, no minimo,
igual 8 97% da densidade aparente maxima seca determinada em laboraténe pelo método Proctor
intermediano
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Ndo serdo permitidos reaterros de solos de qualquer natureza para compensar escavagdes feiias
além dos hmites indicadcs no projeto A regulanzagido desse excesso deverd ser feita
obngatonamente pela EMPREITEIRA com solo methorado com cimento, conforme Ja descnto, ou com
aumento da espessura do revestmento de concreto, sem nenhum custo adicional ao ja cobrado para
a normal conformacgao e regulanzacao dos taludes,conforme o seu processo executivo € controle de
qualhdade

O controle geométnco dos servigos de conformagio e regulanzacio final dos taludes dos canais sera

efetuado visuaimente, em acompanhamento penmanente, por conferéncia de locagéo e nivelamentos

Quando necessano, serfo realizados testes de compactagdo dos taludes e fundos dos canais
A FISCALIZACAO classificara os servigos como regulanzacio e conformacio em solo e em rocha
6 13.2 - Medicédo e Pagamento

A conformacido e regulanzagdo final dos taludes e fundos dos canais serd medida em metros
quadrados

As areas serfio medidas com base nas segdes tedéncas indicadas no projeto, para cada caso AssIm,
a drea entre duas estacdes consideradas serd o produtc da média dos perimetros abeitos das
secbes tedncas consideradas, pela distdncia entre elas Entende-se por perimetro aberto de uma
secdo a soma dos compnmentos dos taludes e da base desta se¢iio

Cabera & FISCALIZACAO classificar, em termos percentuais, as 4reas a serem medidas como
conformacso e regulanzagio em solo e conformacéo e regulanzacio em rocha

O pagamento de conformacdo e regulanzagio dos taludes e fundos dos canats serd efetuado pelos
precos unitdnos por metro quadrado constante na plamiha de QGuanttativos e Or¢amentos Os precos
unianos relativos a4 conformacéo e regulanzacéo dos taludes e fundos dos canais deverdo incluir 0
custo de mo-de-obra, equipamentos e matenals necessanos 3 execucdo dos servigos confonme
espectificado neste dem.

A SRH ndo efetuari qualquer pagamento relativo a regulanzagdes que resultem do excesso de
escavagia por parte da EMPREITEIRA

A conformacéo e regulanzagdo de canais. valetas ou drenos escavados uytiizando equipamento
mecdnico ou magquinas com conchas que tenham segio wéntica 4 do canal ndo serdo pagos
separadamente, o custo relativo a conformacgéo e regulanzacgio destes canais sera incluido no preco
unitano constante na planitha de Quanttativos e Orcamentos, relativo 4 escavacio dos mesmos
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6 14 - PROTEGAO DE ESTRUTURAS COM ENROCAMENTO
6.14.1 - Servicos

A EMPREITEIRA devera fornecer, transportar e jogar a pedra nas areas incicadas no projeto, para
preservar a estabilidade das superficies, dos taludes e dos filtros, e para protec3o contra a erosdo. A
pedra seré jogada no local determinado e, conforme as indicagdes do projeto ou da FISCALIZAGAO,
serd compactada, em camadas, pelo trafego de veiculos sobre o enrocamento

A pedra-seré arfumada-de-modo- a-assegurar a estabhhdade do matenal,- a fim de—quenfo haja—
deshzamentos e/ou vazios demasiadamente grandes deniro do enrocamento

O tipo, a capacdade e a quantidade de equipamento a ser utlizado dependerfo do tipo de
enrocamento A EMPREITEIRA devera submeter 4 aprovagiio da FISCALIZAGAO a relaclio de
equipamento a ser empregado em cada tipo de servigo

A espessura do enrocamento deverd obedecer as especificagdes do projeto, a elas também devem
atender as dimensdes m&ama e minima da pedra a ser empregada no enrocamento

A pedra utilizada em obras de enrocamento deverd ser dura, densa, e resistente & agua e a
ntempéne Se necesséno, a FISCALIZACAO fornecerad especificagbes relativas & densidade
especifica, a0 peso e a outras caracieristicas

A pedra sera jogada sobre uma camada de matenai filtrante com vanacgio granulométnca, conforme
indicado nas especticacdes do projeto

Quaisquer vazios no enrocamento deverdo ser preenchidos com lascas de pedras, pedras e/ou
cascalho, quando especificado no projeto ou mndicado pela FISCALIZACAO Os tipos e as
quantidades de matenal necessanos ao preenclimento dos vazios serio indicados e aprovados peia
FISCALIZAGAO

6.14.2 - Medicio e Pagamento

Os servigos de enrocamento serfo mecidos em metros cibicos de matenal arrumado nas dimensées
e profundidades indicadas no projeto ou determinadas pela FISCALIZAGAO Quando essas
dimensdes n&o constarem do projeto, o volume de matenal efetivamente utilizado serd medido no
local de aphecagéo

O volume de enrocamento de pedra, quando submersa, sera medido na drea de empréstimo antes ou
depois da escavacic, ou apés a escavacgio nos depoésitos de matenais
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O pagamento do enrocamento serid efetuado pelo preco unitdno do metro cibico constante na
pltanitha de Quanttativos e Orcamentos

O preco unitano do enrocamento deverdo mcluir o transporte até uma distancia de 300m

As distdncias de transporte serdo medidas entre os centros de gravidade do matenal escavado € do
matenal jogado

Quando a distdncia de transporte exceder 300 m, com aprovacdo da FISCALIZACAOQ, o transporte
-desse matenal ser4- pago—conforme especficado no Hem 6 10 {Momento- Extracrdinario—de -
Transporte)

Os pregos umtanos relativos a enrocamento deverfio incluir os custos relativos ao forneaimento de
mao-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a execu¢do dos servigos, conforme especificado
neste tem

6 15 - PROTECAQ DE TALUDES COM MATERIAL INERTE
65.15 1 - Generalidade

Estes servigos objetivam a execucdo da prote¢do dos taludes de aterro do canal, nas
segOes indicadoras pelo projeto e/ou determinadas pela fiscalizagéo

6.15.2 - Materiais

Qs matenais a serem utihzados na protecio dos taludes serdo obtidos de escavacgdo e de outras
fontes aprovadas, que atendam a todos os requisitos desta especificacido

Serdo utihzadas na protegdo dos taludes os seguintes matenais, a saber
- bntas, onginanas da britagem das rochas de pedrerras ou de corte das escavagdes, €,

- cascalhos/pedregulhos existentes na regido, hvres de maténa organica. e que podem ser
coletados e beneficados por peneiramento, até obter-se a granulometna especificada
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6.15.3 - Britas

As britas devem

6 15.4 - Cascalho

ser tal que

PENEIRA

apresentem a seguinte faixa granulométnca
Didmetro25.4 " Percentagem que
{mm) Passa
76,2 5 100
T 254 T 85 - 95
12,7 70 - 85
9,5 . 40 - 80
4.8 ; 30- 70
2.0 20 - 50
0.42 5-30
R - ,L,,,,ﬁTi,_“_ e i
0,074 ; 0-5

O cascalho a ser utlizado deve vir de jazidas natuwais da regi&o

Este matenal devera obedecer a¢ seguinte cnténo

- D50 =2.0cm

— D100 = 3" (7,6cm)

- #200 < 10% (percentagem que passa)

6 15.5 - Equipamento

Os equipamentos convencionalmente utihzados para esse tipo de atvidade sdo

— Bntadores

- Penerras
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— Caminhdes Basculantes

— Carregaderas

— Retro-escavadeiras

— Ferramental de Apoio

Sistema de Limpeza e Lavagem

6.15.6 - Execuglo
A execucgéo da protegio do talude sera defasada no méaamo de 1,0m da altura do aterro.

O matenal ser4 empithado no bordo do aterro por caminhdes basculanies e sera langado para formar
a protecéo por retro-escavadeira, a qual retirard 0 matenal da pitha e colocara no talude de manerra a
foermar uma camada de 0,30m, medida normal ao talude

A acomodagéo dos pedreguthos sera feta com o propno dorso da concha da retro-escavadewa
6.15.7 - Controle

O controle da execug8o consistird basicamente de

- nspegéo visual permanente nas pithas de estoque e durante o langamento do matenal,
observando as operagBes de espalhamento, compactagéo e venficacio da espessura da
camada

- Reahzacio de ensaios de granulometria dos matenais empregados para cada 2000m?® de
protecéo executada

6 15.8 - Medigido

A mediglo dos servicos de protecio do talude serd feta em metro cibico de matenal aplicado nos
ahnhamentas, cotas e dunensbes e nas segdes wndicadas nos desenhos, ou conforme especificado
pela FISCALIZAGAO A determinacso dos volumes do matenal aplicado far-se-4 pelo método das
médias das areas externas, a intervalos de 20m, ou a outros intervalos, conforme especificado pela
FISCALIZAGAO

Nido serdo considerados. para efeto de medigio e pagamento, os matenais aplicados fora dos
alinhamentos cotas e dimensdes especificadas nos desenhos, ou estabetecidos pela Fiscalizagao
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6.16 9 - Pagamento

O pagamento da protecdo do taiude sera efetuado pelo preco untano do m® da protecdo aphcado
constante no tem Quantitativos e Orgamento, que J& deverdo, conforme o planejamento da prépna
EMPREITEIRA, incluir 05 custos relativos a aquisigdo, fabncagéo ou processamento e fransporte, que
néo serdc objetos de pagamento em separado Este prego deverd ainda inciuir 0s custos de méo-de-
obra, equipamentos e matenais necessanos a execucac dos servigos

6 16 - PROTEGAO VEGETAL DOS TALUDES
6.16.1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera formnecer e plantar grama nativa, de modo a cobnr toda a superficie dos
taludes dos diques, canais e estradas, assim como a Superficie de quarsquer outros locais indicados
pelo projeto ou determinados pela FISCALIZAGAO

A grama nativa devera ser da vanedade especifica determinada pela FISCALIZAGAO A grama serd
fomecida em mudas ou levas, que serdo transportadas até o local pela EMPREITEIRA

As mudas ou lewas deverfio ser plantadas sobre a superficie devidamente regulanzada do tatude e
receber uma camada de 15 cm de terra vegetal A terra vegetal deverd ser obtida de raspagem efou
escavagdo programada

As fileras de mudas ou lervas deverdo ser formadas de cima para baxo
As levas deverfio ser implantadas em filas intercaladas, com espagamento maximo det0 cm

As levas deverdo ser implantadas com espacamento tal que cubra no minimo 97% da area
proteqida

Os servigos dever8o incluir o trabalho de rega até que o revestmento apresente reverdecirento
unforme

Os servigos dever#io ser venficados e controlados visualmente pela FISCALIZAGAO
6.16.2 - Medicio e Pagamento

Os servicos de protegdo dos taludes serdo medidos em metros quadrados de area efetivamente
protegida e aprovada pela FISCALIZAGAO

O pagamento da protecdo vegetal dos taludes sera efetuado pelo pre¢o unitano por metro quadrado

na planitha de Quanttativos e Orgamentos
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O preco devera mclur o custo de mao-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a execugio
dos servigos, conforme especificado neste tem

6 17 - REVESTIMENTO PRIMARIO DAS BERMAS DO CANAL (A SEREM UTILIZADOS COMO
ESTRADAS DE OPERAGAO E MANUTENGAOQ)

6.17.1 - Generalidades

O revestimento pnméno serd constituido de camadas de solos, e cascatho, de mistura de solos ou
_mistura de solos e matenais bitados. . o

A execuco de revestimento compreendera as operagdes de fomecmento, transporte, espalhamento,
mistura e pulvenzacio, umedecimento ou secagem dos matenais, homogeneizagéo, compactacéo e
acabamento das camadas

O revestimento pnmano ser4 empregado nas bermas dos canats, conforme indicado no projeto e/ou
em locais determinados pela FISCALIZAGCAO

6.17.2 - Materiais
O revestimento sera executado com matenals que preenchem os seguintes requisitos

- Deverfio possur composicio granulométnca enquadrada em uma das faixas do quadro

mostrado a seguir
PENEIRAS FAIXAS (% passando)
o A B : _ c l D
z 7 jsemm w0 e DT
1 254 mm 75-90 100 | 100
%" 9,5 mm -30-65 40-75 50-85 60-100
N°4 4,8 mm 25-55 30-60 3585 50-85
N° 10 2,0 mm 15-40 20-45 - 25-50 40-70
N° 40 0,42 mm 8-20 15-30 15-30 25-45
N° 200 .0,074 mm 2-8 -5-15 -5-15 5-20
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A fracio que passa na penetra n° 40 devera apresentar hmtte de iquidez infenor ou 1gual a 40 e
indice de plasticidade entre 5e 13

A porcentagem do matenal que passar na penewa n’ 200 ndo devera ultrapassar 2/3 da porcentagem
que passar na penera n® 40

O indice de Suporte Calférma ndc deverd ser mfenor a 40% e a expansdoc serd de 0,5%,
determmados segundo-o método do DNER-ME 498-84 e coma energia de compactagdo do método
DNER-ME 48-64

O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e durdveis, 1sentas de
fragmentos moles, atongados ou achatados, 1sentos de matenal vegetal ou outra substancia
prejudicial Quando submetido ao ensaio de Los Angeles, nfo deverd apresentar desgaste supenor a
55%

6.17.3 - Execugdo

O grau de compactagdo devera ser, no minimo, 100% em relagéc 4 massa especifica aparente, seca,
maxima, obtida no ensaio DNER-ME 48-64, e o teor da umidade devera ser a umidade 6tima do
ensaio citado + 2%

O revestimenmto pnmano das bermas do canal serd executado apds a compactagio do atemo,
obedecendo as dimensdes € caracteristicas indicadas nos desenhos de projeto

A funcio de revestimento é protetora e serve para distnbuigio de carga transmitida a fundacio do

mesmo, durante o deslocamento de veiculos

6.17.4 - Controle

6 17 4 1 - Controle Tecnol6gico

Os ensalos seréo procedidos, conforme os tens abaixo

a determinagbes de massa especifica aparente, “in situ” com espagcamento méamo de 200 m
de pista, nos pontos onde foram coletados as amostras para os ensaios de compactagio,

b uma determinagdo do teor de umidade, a cada 200 m de pista, imediatamente antes da

compactacgio,
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¢ ensaios de caractenzacgéo (hmte de liquidez, imite de plasticidade e granulometna,
respectivamente segundo os métodos DNER-ME 44-64, DNER-ME 82-63 ¢ DNER-ME
80-64), com espagamento méximo de 400 m de pista, e no mimme um grupo de ensaios
por dia de serviGo executado,

d um ensaio do indice de Suporte Calférnia, com a energia de compactagdo do método
DNER-ME 48-64, com espagamento mé&amo de 400m de pista, € no minimo, um ensaio
cada dois dias de servicos executados,

e um ensaio de compactagdo segundo o método DNER-ME 48-64, para determunacdo da
massa especifica aparente, seca, maxima, com espagamento mbéamo, com espagamento
maximo de 200 m de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre 3
ordem bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito etc, 4 60 cm do bordo

O ndamero de ensaios de compactag3o poderd ser reduzido, desde que se comprove a
homogeneidade do matenal empregado

6 17 4 2 - Controte Geométnco

Apé6s execug@io do reveshmento pnmano, proceder-se-a A relocagdo e nivelamento do exo e dos
hordos, permitindo-se as seguintes telerincias

a largura ndo nferor ao Projeto,
b até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta,

¢ na venficagao do desempenho iongitudinal, ndg serdo permitidas cotas inferiores as do
projeto, admitindo-se vanacdes para mars, de, no maamo, 2 cm

6.17.5 - Medicio

Sera feta a afencdo dos controles tecnoldgicos, cotas, alinhamento, dimensdes e acabamento A
unidade de medida a ser ubhizada sera o metro cibico, sendo o volume caiculado pelo método da
Média das Areas Reais Extremas das segdes transversais teéncas de Projeto e o resultado tomado
em unidades interras
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6.17.6 - Pagamento

O revestimento serd pago ao EMPREITEIRQO para as quantidades executadas e medidas conforme
acima especificado, com base no prego unitano proposto para execuglo do itern correspondente,
constantes no item Quanitativos e Orgamento No custo devero estar incluidos o maienais
componentes, ¢ transporte, a 4gua necessarna para umedecimento dos matenars, sua compactagio,

necessanas a execugio dos servicos como especificados

N&o serfo pagos 0s volumes de revestimento construidos fora das seglies do projeto e/ou das
prescricBes da FISCALIZAGAC
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7 - OBRAS DE CONCRETO
7 1 - REQUISITOS GERAIS PARA O CONCRETO
Esta sec8o define os requisitos para a execuc¢iio de obras em concreto, segundo o projeto

A resisténcia a compressdo do concreto devera ser igual ou superior aos valores especificados para
as diversas obras de concreto determinadas no projeto e mostradas no desenho A Empreiteira
devera manter equipamento adequado e pessoal qualificado na central de concreto e no canteiro de
obras, para retirar amostras representativas do concreto, para 0s ensalos exigidos A EMPREITEIRA
devera fomecer e manter, no canteirc de obras, todo o equpamento necessano a execugdo das
obras em concreto determinadas nas especificacbes

A EMPREITEIRA serf totaimente responsavel pela resisténcia, estabikdade, durabihdade &
acabamento de todas as obras em concreto exigidas

A execug#io das estruturas de concreto ammado, no que diz respeito a preparacédo, transporie,
langamento, adensamento, juntas de concretagem, cura, formas, armaduras, dilatacdo, desforma e
escoramentos do concreto, materiais e servicos, deverfio estar de acordo com a Nomma ABNT-NBR-
6118 e as Especificaces aplicdvels a seguir

7 2 - COMPOSICAO, DOSAGEM E MESCLAS
7.2.1 - Composicio

O concreto deverd consistr de cimento Portland, aresa, bita e agua segundo as especificages
pertinentes a esses matenais Deverdo ser observados todos os requistos constantes do tem 7 11
{Producéo de Concreto)

7.2.2 - Dosagem
Dosagern nmental

Devera ser efetuada de acordo com as prescngdes do itern 8 3 1 da ABNT-NBR-6118 (NB-1), gue
estabelece as diretnzes a serem adotadas e estipula que qualquer método padriio podera ser
utihizado na dosagem expenmental

Desta forma, a SRH acerara a uhdizacdo dos métodos INT do IPT e da ABCP Independentemente do
método empregado, todos os dados deverdo ser submetidos a aprovacio da SRH

A dosagem expenmental devera ser executada de modo a se obter, com os matenais disponivers, um
concreto que atenda as exigéncias dos desenhos & que se destina
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Todas as dosagens de concreto serdo avahadas de acordo com os segumtes pardmetros

Resisténcia caracteristica aos 28 dias - (Fc-28),

- Dwnensdo m&ama nominal do agregado em fungdo das dimensdes das pegas a serem
concretadas, segundo o item 8 1 2 3 da ABNT-NBR-6118 (NB-1),

— Consisténcia medida pelo “Slump-test”, segundo ABNT-NBR-7223 (NB-256) Em geral, o
"slump” deveri estar entre 5 e 8cm, exceto quando determinade diferentemente a criténo
da Fiscahzagéo

- Composicdo granuiométnca dos agregados (Anahise Mecanica),
- Relacgdo dgua/cimento em fungfo da resisténcia e da durabihdade desejadas.
-~ Ensaios de controle de quahdade do concreto,

~ Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unddnoc e coeficientes de
inchamento e de umidade),

- Adensamento do concreto
Dosagem ndo- nmental

A SRH s6 admitrd a dosagem nao-expermental (empinca). feita no canteiro de obras, para
concretagem de pequeno vuito Entretanto, as condigdes a seguir deverdo ser satisfeitas

- A quantidade minima de comento devera ser de 300kg/m3 de concreto,

- A granulométna do agregado devera ser determinada de modo a se obter um concreto
com trabalhabslidade adequada a seu emprego,

— A quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalthabihdade necessana

No caso de se utihzar a dosagem ndo-expenmental, a SRH admitird o emprego dos tragos indicados
no “Calculador Caldas Branco®, do Eng ® Abiho Caldas Branco, desde que sejam atendidas todas as
outras especificacdes pertinentes constantes deste item Recomenda-se ateng8o especial ao se
empregar a tabela citada, atentando para o fato de que o traco escolhido devera satisfazer tanto a
resisténcia caracterisica de concreto especificado nos desenhos (fck) quanto a resisténcia do
concreto rompedo aos 28 dias (fc-28)
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Classe de Concreto

As classes de concreto desbinadas &s diversas partes componentes das estruturas serdo
estabelecidas de acordo com 0 didmetro maximo dos agregados e com a resisténcia caracteristica de
projeto. a ser obtida em determinada idade, e serdo indicadas nos Desenhos de Projeto Os valores
inicialmente previstos sio apreseniados na Tabela 5 1 controle de quaihdade do concreto sera
efetuado pela Supervisdo, que venficara se sfo atendidas as condigBes especificadas

Com o intuito de preservar a qualidade e a economia das obras, bem como apds o término das
investigagbes sobre 0s matenais e das determinagbes de misturas, a Superviso podera sugenr
introduzir modificacdes nas caracteristicas das classes de concreto estabelecidas

Tipos de concreto

Os tipos de concreto e as caracteristicas de resisténcia a seguir relacionados deverdo obedecer as
espeficagtes dos desenhos

— Concreto CA 1 com Fck = 25,0 MPa
- Concreto CA 2 com Fck = 22.0 MPa
- Concreto CA 3 com Fck = 20,0 MPa
- Concreto CA 4 com Fck = 18,0 MPa
— Concreto CA 5 com Fck = 15,0 MPa
- Concreto CA 6 com Fck = 13.5 Mpa
— Concreto CA 7 com Fck = 11,0 MPa

— Concreto CA 8 com Fck = 8,0 MPa
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Tabela 5.1 - Classe de Concreto

CLASSE APLICAGAD DIAMETRO MAXIMO DOS  TIPC DE CONCRETQ
AGREGADOS ( mm } A EMPREGAR
A Concreto massa para 76 CA 8 aCAY
enchimento e regularizacao
B Estrutura de grandes 76 CAB aCA4

dimensdes levemente armada
ou em concreto simples

c Concreto estrutural sujerto a 38 CA3aCA?2
abrasao

D _ Estruturas protendidas 38 CA1

E Concreto estrutural ou simples 38 CABaCA4

para pegas de pequenas e
médias dimensdes

F Concreto para pecas pré- 19 CA4
moldadas
G Cencreto projetado 38 . CA6aCA4 |
| H - Cioncr;to élciéptéo ) 76 ) S C A 8
Ii . Revestm'_lento de C_anals 19 7 - CAS |
| 4 Concreto magro para camada 19 CABaCAT

de regulanzacéo

Exigéncia de matenal

Quando houver modificacdes nos matenais empregados ou nas suas caracteristicas, sera necessario
efetuar nova dosagem e respectivos ensailos

Ndo serd permitida a mistura de diferentes tipos de camento ou de cimento de diferentes marcas
numa mesma concretagem Os volumes mimmos & misturar de cada vez deverao corresponder a um
saco de amento O cimento sera obngatonamente medido em peso, sua medicio em volume ndo
seré permitida

Antes de imc:ar a dosagem correspondente ao Cronegrama de Concretagem, a EMPREITEIRA
devera sempre ter, na central desadora, a guantdade de cimento necessana para cada operagdo de
concretagem

Padiolas ou camnhos, garfos e/ou peneiras empregados para os agregados deverao trazer, na parte
externa. em caracteres bem wisiveis. 0 nome do agregado e 0 volume necessano por saco de
cimento para o respectivo trago
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7.2.3 - Mesclas

A capacidade minima da betoneira devera corresponder 8 um traco com consume minmo de um

saco de cimento

Serdo permihdos os diversos hipos de betoneiras existentes, desde que produzam concreto uniforme
e sem segregacédo dos matenais

7 3 - CONCRETO NAQ ARMADO
7.3.1 - Concreto Cicidpico

Os concretos ciclépicos ser§o constituidos por concreto simples, preparados a parte, acrescidos por
ocasido do langcamento de “pedra — de — m&o" no concreto quando ainda no estagio plastico

O concreto simples devera estar de acordo com 0s requisitos do item 7 2 (Composigio, Dosagem e
Mesclas)

A percentagem de “pedra — de — m#o” sobre o volume total de agregado, a incorporar a massa de
concreto simpies, sera de, no maximo. 30%

As “pedras — de -~ mio” ndo poderdo ter qualquer dimensio supenor a 30 cm.

Cuidados devem ser tomados para que as pedras figuem perfetamente imersas e envolvidas por
concreto simples, de modo a ndo permanecerem apertadas entre si ou contra as formas

A massa de concreto aiclopico se mantera integralmente plashea, durante o lancamento das “pedras
- de - mao”

O concreto acldpico sera lancado nos locais indicados nos desenhos e aprovados pela Fiscalizagéo
7 3.2 - Concreto Magro

E o concreto de baxo teor de cimente (no méaximo 150 kg/m?), que sera colocado com objetivo de
regulanzar as superficies sobre as quais se vio cimentar as estruturas e obter o piso adequado para
0 trabalho de construgdo de lajes ou piso

A extensdo e a espessura deste concreto magro serdc as indicadas nos desenhos ou prescnitas pela
FISCALIZAGAO

A camada de concreto magro repousara sobre um piso solido e, na medida do possivel, inaiterdvel
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A espessura indicada nos desenhos podera ser aiterada nos locais das obras a crténo da
FISCALIZAGAO

7 4 - ENSAIOS E CONTROLE DE QUALIDADE DO CONCRETO
7.4.1 - Formas Cilindricas para Ensaios

O objetivo destes ensaios é proporcionar mnformacgdes relativas as propnedades e caracteristicas do
concreto executado na obra, em comparagdo com as caracteristicas e propnedades prewvistas em
{laboratono e compativeis com as especificacdes do projeto estrutural

Os ensalos dever3o estar de acordo com a NBR-5738 (MB-2), a NBR-5739 (MB-3) e os itens 15 e 16
da NBR-6118 (NB-1)

As amostras para os corpos de prova deverao ser retiradas segundo a NBR-5750 (MB-833)

O nimero de amostras retiradas dependera da quantidade e do tipo de concretagem e sera retirada
uma séne de amostras para cada 25m’ de concreto colocado Cada séne devera ser constituida de
trés corpos de prova, segundo o tem 15 1 1 2 da NBR-8118 (NB-1)

Na medida do possivel, os corpos de prova deverdo ser moldados em local préximo aquele em que
serdo armazenados durante as pnmeiras 24 horas

A altura das formnas cllindncas devera ser duas vezes o didmetro da base das mesmas (15 x 30 cm)
As formas deverfio ser metahcas, com espessuras compativeis com as especificacies da ABNT As
formas deverfo ser providas de dispositivos que impeca a fuga de argamassa

O concreto deverd ser colocado em camadas compativeis com o processo de adensamento a que
sera submebdo Nomalmente, deveréio ser utiizadas seis camadas, e 0 adensamento serd ferto com
barra de ferro de 16mm de didmetro e 60cm de compnmento

O adensamento devera ser imciado imediatamente ap6s a colocacio de cada camada de concreto

A face superior sera alisada com uma haste ou régua metalica, a fim que o corpo de prova tenha uma
altura constante, o que podera ser obtido comt 0 nivelamento supenor feto em duas diregdes
perpendiculares Um pouco de argamassa devera ser colocado no topo de cada corpo de prova, a fim
de evitar cavidades

Durante o ensaio, as superficies dos corpos de prova deverfo ficar em contato com os pratos da
maqguwna de ensaio € nfio deverdo apresentar afastamento maior do que 0,05mm em cada 150mm.
em relagdo ao mesmo plano Caso necessano, as superficies deverfio ser polidas ou capeadas O
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capeamerto ndo devera exceder 5mm de espessura e devera ser efetuado com pasia de cimento ou
misturas de enxofre segundo a NBR-5738 (MB-2)

Depois da desmoldagem, os corpos de prova deverdo ser colocados numa caixa Todas as faces dos
corpos de prova serido recobertas com uma camada de arela Gmida, com espessura minima de 5 cm
A areia devera ser manhda saturada depois da colocac3o dos corpos de prova dentro das caixas

Tanto nos moldes como nas caixas. 0s corpos de prova deverdo ser protegidos No canieiro de
obras, deverdio ser mantdos & temperatura ambiente e, no laboratono. conservados em atmosfera
saturada de umidade, a 21°C

Todos os corpos de prova deverao ser identificados, de forma que fiquem caractenzadas
- aprocedéncia,
— a data da moidagem.

- a peca da estrutura em que o concreto estava sendo colocado quando a amosira foi
retirada,

- informagdes adicionais (marca do cimento. caracteristicas dos agregados, trago utihzado,
consisténcia, etc)

O rompimento do corpo de prova devera ser efetuado segundo a NBR-5739 (MB-3).

A EMPREITEIRA deverd fornecer duas copas dos resuitados dos ensaios a FISCALIZAGAO A
FISCALIZACAOQ vertficara os resultados e devolvera uma das copias com comenténos pertinentes A
aceitacdo dos resultados dos ensaios pela FISCALIZACAQ ndo i1sentardA a EMPREITEIRA da sua
responsabiidade pela adequac¢do geral dos servigos de concretagem

Os elementos estruturais de concreto serdo aceitos ou rejeitados de acordo com item 16 da NBR-
6118 (NB-1) Independentemente dos resultados dos ensaios, a FISCALIZAGAO podera exigir que a
EMPREITEIRA realize ensaios adicionais segundo os itens 7 4 2 (Corpos de Prova) € 7 4 3( Conirole
de Qualidade) desse documento

A EMPREITEIRA sera responsavel por todas as despesas relacionadas com ensaios adiciongls do
concreto, ensaios de estruturas, aprovacio de revisbes do projeto, e demolicdo e reconstrugéo de
elementos estruturais de concreto deficiente, bem como por quaisquer outras despesas associadas a
determinago da FISCALIZAGAO quanto a acertagdo ou rejeicio do concreto
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7.4.2 - Corpos de Prova
7 4 2 1 - Corpos de Prova Moldados

O objetivo destes ensaios e proporcionar informagdes relativas as propnedades e caracteristicas do
concreto executado na obra, em comparagdo com as caracteristicas e propnedades previstas em

laboraténo e compativeis com as especificacdes do desenho estrutural

Os ensaios deverdo estar de acordo com as normas ABNT-NBR-5738 (MB-2), a NBR-5739 (MB-3) e
os itens 15 e 16 da NBR-6118 (NB-1), NBR - 7215 (MB - 1)

As amostras para os corpos de prova deverdo ser retiradas segundo a norma ABNT-NBR-5750 (MB-
833)

O namero de amostras retiradas dependeré da quantidade e do tipo de concretagem e serd
determinado pela Supervisdo No minimo, sera retirada uma séne de amostras para cada 30 m3 de
concreto colocado Cada séne devera ser constituida de trés corpos de prova, segundo o item
151 1 2 da norma ABNT-NBR-6118

Na medida do possivel. os corpos de provas deverdo ser moldados em local proximo aquele em que
serdo armazenados durante as pnmeiras 24 horas

A altura das formas cilindncas devera ser duas vezes o diametro da base das mesmas (15 x 30cm)
As formas deverdo ser metahicas, com espessuras compativels com as especrficagdes da ABNT As
formas deverdo ser providas de disposittivo que impecga a fuga de argamassa

O concreto devera ser colocado em camadas compativels com 0 processo de adensamento a que
sera submetklo Normalmente, deverao ser utiizadas trés camadas, e o adensamento sera ferto com
barra de ferro de 16mm de chdmetro e 60cm de compnmento, com a ponta mfenor de forma

hemisfenca
O adensamento devera ser inciado imediatamente apos a colocacgio de cada camada de concreto

A face supenor sera alkisada com uma haste ou régua metalica, a fim de que o corpo de prova tenha
uma altura constante, 0 que podera ser obtido com ¢ nivelamento supenor feito em duas diregbes
perpendiculares

Depois da desmoldagem, os corpos de prova deverdo ser colocados numa caxa Todas as faces dos
corpes de prova serao recobertas com uma camada de areia umida, com espessura mimma de 5em
A areia devera ser mantida saturada depois da colocagdo dos corpos de prova dentro das canxas
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Tanto nos moldes como nas caixas, os corpos de prova deverdo ser protegklos do sol e perda de
umidade No canteiro de obras, deverdo ser mantidos a temperatura ambiente e, no laboratorio,
conservados em atmosfera saturada de urmidade, a 23°C, +_ 2°

Todos os corpos de prova deverdo ser identificados, de forma que fiquem caractenzadas
- A procedéncia,
— A data de exiragio do corpo de prova e a data de concretagem da peca,

— A pecga de estrutura em que o concreto estava sendo colocado quando a amostra fo!
retirada,

- Informagbes adicionais {marca do aimento, caracteristicas dos agregados, trago utihzado.
consisténcia, etc)

O rompimento do corpo de prova devera ser efetuado segundo a norma ABNT-NBR-5739 (MB-3)

Durante o ensaro, as superficies dos corpos de prova deverio ficar em contato com os pratos da
maquina de ensaio e nido deverdo apresentar afastamento maior do que 0,05mm em cada 150mm,
em relacio ao mesmo plano Caso necesséno, a cnténo da Supervisio, as superficies deveréo ser
polidas ou capeadas O capeamento nio devera exceder Smm de espessura e devera ser efetuado
com pasta de cimento ou misturas de enxofre, segundo a norma ABNT-NBR-5738 (MB-2)

A Supervis#o devera fomnecer duas copias dos resultados dos ensaios aa SRH A SRH venficara os
resultados e devolvera uma das cépias com comentanos pertinentes A aceitagdo dos resultados dos
ensaios pela SRH ndo 1sentara a EMPREITEIRA da sua responsabilidade pela adequacao geral dos
servigos de concretagem

Os elementos estruturais de concreto serfio aceitos ou rejeitados de acordo com o tem 16 da noma
ABNT-NBR-6118 (NB-1) Independentemente dos resultados dos ensaios A SRH podera exigir que a
EMPREITEIRA reahze ensaios adicionais segundo os itens |} e lll desse documento

A EMPREITEIRA sera responsavel por todas 4s despesas relacionadas com ensaros adicionais do
concreto, ensaios de estrutura, aprovacéo de revisbes do desenho, € demoligio e reconstrucio de
elementos estruturais de concreto deficientes. bem como por quaisquer outras despesas associadas
a determinacgfes da Fiscalizacio quanto a acetacéo ou rejeicao do concreto
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7 4 2 2 - Corpos de Prova N#éo Moldados

A extraciio de corpos de prova nac moldados serd reahzada quando os ensawos com formas
cilindricas néo satisfizeren as condigdes estruturais previstas no projeto

Os corpos de prova deverdo ser extraidos de locais distnbuidos de tal forma que possam constiturr
uma amostra represeniativa de toda a betonada que esta sendo examinada

A amostra devera consistir de pelo menos seis corpos de prova extraidos da estrutura Os corpos de
prova deverfo ter 15cm de diimetro

Os resultados dos ensalos deverfio ser comgidos em funcéo da razio entre a altura e o didmetro do
corpo de prova e dos efertos do broqueamento

Os corpos de prova s6 deverfio ser extraidos na presenga da Fiscalizag#o, e apés autonzacgio da
SRH

A extracdo dos corpos de prova n¢ devera causar enfraquecimento estrutural da peca concretada

Os corpos de prova deverdo ser identificados, da mesma forma que para os corpos de prova
moldados {tem antenor)

7.4.3 - Controle de Qualidade

Os ensaios para controle de quahdade sdo ubhzados para avaliar a quahdade do concreto no estado
fresco Estes ensaios sdo uteis para detenminar se os elementos consttuintes do concreto fresco se
enquadram nos nivets de quahdade especificados

O controle de qualhdade inclul os seguintes ensalos

- Ensato baseado no abatimento do tronco de cone (Slump Test), sequndo a norma ABNT-
NBR-7223 (MB-258), ou a ASTM C-143.

— Amostragem de concreto fresco, segundo a ASTM C-172 ou NBR - 5750 (MB - 833),

Densidade (peso unitdno) e tensdo, segundo a ASTM C-138, exceto que podera ser
utilzado um recapiente de 7,0 liros para a granulomeina nominal dos agregados de até
3.8cm,

- Teor de ar, segundo a ASTM C-231 ou NBR - 8833 (MB - 2673),
- Unifformidade de concreto, segundo ASTM C-94, anexo A-1
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7.4.4 - Ensaios Especiais do Concreto

Poderdo ser exigdos ensaios especiais do concreto endurecido, como sondagem mecinica,
gamagrafia, esclerometna (ensaio de dureza escleroscopica), a criténo da SRH Quando necessano,
a SRH fornecera detalhes a respeito destes ensaios a8 EMPREITEIRA

7 5- CIMENTO
7.5.1 - Consideragies Gerais

O cmento deverd atender as prescricdes do item 8 1 da ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as especificacbes
constantes desie item

Devera ser de fabncacdo recente e sO serd acerto com a embalagem e a retulagem de fabnica
intactas

S&o produzidos vanos tipos de cimento, alguns dos quais ja se encontram normalizados e obedecem
as Normas Técnicas especificas aprovadas pela ABNT, relacionadas a seguir

Cimento Portland Comum

O cmento Portland comum para concreto, pastas e argamassas devera satisfazer as nonrmas a seguir
descritas e podera ser empregado em edificagtes de forma geral

NBR-5732 (EB-1), NBR-5734 (EB-22). NBR-5740 (MB11), NBR-5741 (MB-508), NBR-5742 (MB-509),
NBR-5743 (MB-510), NBR-5744 (MB-511), NBR-5745 (MB-512), NBR-5746 (MB-513); NBR-5747
(MB-514), NBR-5748 (MB-515), NBR-5749 (MB-516), NBR-8474 (MB-346), NBR-7215 (MB-1), NBR-
7224 (MB-348), NBR-7226 (TB-76), NBR-7227 (MB 1618)

Cimento Porfiand e Alta Resisténcia Inicial - (ARD

Devera obedecer a norma ABNT-NBR-5733 (EB-2) Este tipo de aimento € nomalmente indicade
para elementos pré-moldados, e ¢ seu uso dependerd da autonzacido da SRH

Cimento Portland de Alto Forno (AF)

Devera obedecer a norma ABNT-NBR-5735 (EB-208) Este tipc de cimento € normalmente indicado
para pavimnentacio, e 0 seu uso dependera de autonzagio da SRH
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Cimento Portiand Pozol&nico (POZ)

Devera obedecer a norma ABNT-NBR-5736 (EB-758) Este tipo de coimento e normaimente indicado
para concretos sujeitos a ataques quimicos. e o seu uso dependera de autonzagdo da SRH.
especificamente quando uttizado em concretos aparentes

Cimentos as

Quando necessano, serdo fornecidos, nos desenhos, detalhes sobre cimentos especiais, como 0
Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos (MRS), o Cimento Portland de Alta Resisténcla
a Sulfatos (ARS) e o Cimento Portiand Branco

7.5 2 - Prescrigbes Gerais do Cimento Portland
As pnncipais exgéncias ao amento Portland estdo relacionadas a seguir

Caracteristicas de Composicdo Quimica

- Perda ao fogo - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-5743 (MB-510), ou perda
maxyma ao fogo de 4%.

- Residuo msolivel - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-5744 (MB-511), ou
residuo ihsoldvel maximo de 1%,

— Onado de magnésio - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-5742 (MB-509). ou teor
méaximo de 6xido de magnésio de 6,5%,

Caracteristicas Fisicas

- Finura - segundo estabelecido na NBR-7215 (MB-1), NBR-7224 (MB-348) e NBR5734
(EB-22),

- Inicio de pega - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-7215 (MB-1), ou tempo
minimo de inicio de pega de uma hora,

— Fim de pega - segundo estabelecido na nomma ABNT-NBR-7215 (MB-1), ou tempo
maxamo para pega de dez horas,

- Expansibhdade - segundo estabecido na norma ABNT-NBR-7215 (MB-1), NBR-5732 (EB-
1) e NBR-5733 (EB-2).

- Resisténcia a compressio - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-7215 (MB-1)
Vil - 13
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Embalagem e Rotulagem

Os sacos de cimento deverdo atender as seguintes exigéncias

-~ em ambas as extremidades dever&o estar impressos, em tipos de 6mm bem marcados,
25, 32, 40 MPa (250, 320. 400 Kgficmz2), conforme for o caso,

— no centro deverdo constar a denominacio normalizada e a marca do fabncante,

— 0s sacos deverdo conter peso liguido de 50kg de cimento e estar em perferto estado na
ocasido da inspecio e do recebimento

Armazenamento

O cimento devera ser airmazenado em local bem seco e protegido, de forma a pemmitir facil acesso
para inspecio e dentificacio de cada embarque As pilhas deverdio ser colocadas scbre estrado de
madetra e ndo deverdo conter mais de 10 sacos

A plataforma ou o estrado de madewra deverdo ser montados a pelo menos 30cm do solo e a
distancia de 30cm das paredes do depdésito

Aceitacio

O cmento que ndo satisfizer a gualquer exigéncia deste item podera ser rejetado, a cnténo da
Fiscahzacéao

O cimento armazenado por mais de trés meses devera ser reensaiado e podera ser igualmente
rejeitado se néo satisfizer 2 qualquer exigéncia deste tem

As amostras de cimento a ser ansalado deverfo ser colhidas de acordo com a norma ABNT-NBR-
5741 (MB-508)

76 - ADITIVOS
7.6 1- Consideracdes Gerais

Os aditivos empregados com a finalidade de modificar as condigbes de pega, endurecimento,
resisténcia. trabalhabilidade, durabildade e permeabihidade do concreto sé poderfio ser uthzados
quando indicados nas especificagdes do projeto ou aprovados pela Fiscalizacdo
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56 poderdo ser uthzados os aditivos que tiverem suas propnedades comprovadas por dados de
laboraténio déneo, mesmo que se confime que as normas pertinentes da ASTM estdo sendo
obedecidas

Os aditivos que introduzam mais de 0,1 por cento de cloreto, por peso de cimento, ndo serfio usados
nos concretos

~ Para estrados supenores de ponies.
— Onde serfio embutidos pecas galvanizadas de aluminio ou amaduras de protenséo

Os aditivos devero ser utihzados ngorosamente de acordo com as recomendacgles efou instrugbes
do fabncante

Para os aditvos aprovados pela Fiscalizagdo, a EMPREITEIRA devera submeter a ela informacgfes
precisas referentes a descngio do produto, dosagem recomendada e composigio quimica. N&o sera
permitido o uso mdischminado de aditivos Todos 05 adrivos, inciundo os de eferto idéntico, deveréo
ser aprovados individuaimente

7.6 2 - Plastificantes

Os plastficantes sdo empregados para reduzir o consumo de agua e aumentar g resisténeoia do
concreto, possibilitando maior trabalhabiidade do mesmo Os plastificantes sdo recomendados para
concretos com teor de cimento supernor a 300kg/m® Deverio obedecer as especificagbes constantes
da EB - 1763 ou ASTM C-494

7.6.3 - incorporadores de Ar

Os aditivos incorporadores de ar destinam-se a substituir os finos no concreto e, consequeniemente,
reduzir-lhes o teor Sdo recomendados para concretos com teor de cimento infenor a 300kg/m’
Deverdo obedecer a especificagbes constantes da EB - 1763 ou ASTM C-260, tipo Cou E

7.6.4 - Retardadores

Estes aditivos sfo empregados para retardar o mnicio da pega do concreto, proporcionam melhor
hidratacéo do hgante e melhor desenvolvimento das resisténcias mecéanicas

Provocam aigumas das mudangas caracterishicas causadas pelos plastficantes Qs retardadores sfo
recomendados para concretos com teor de cimento supenor a 300kg/m® Deverio obedecer as
especificacles constantes da EB - 1763 ou ASTM C-494 Deverao ser utlizados em concretos
preparados em ambiente com temperatura elevada, com o objetivo de se evitar o fenbmeno de

exsudacio e o consequente aparecimento de fissuras
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7.6.5 - Aceleradores

Estes admivos provocam a aceleracdo da pega e da resisténcia imaal do concreto Sio
recomendados para concretos com teor de cimento supenor a 300kg/m> Os aceleradores deverio
obedecer as especificacdes constantes da EB - 1763 ou ASTM C-494

77 - AGUA

A agua destinada a0 amassamento e a cura de concretos, argamassas e pastas de cimento devera
atender as especificacbes da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e da NBR-6587 (PB-19) e aquelas
consiantes deste tem

A agua devera estar isenta de acdos, dleos, alcalis, sais, siltes, agucares, maténa orgénica e de
outras substancias prejudicials ao concreto. ou que possam alterar as caracleristicas do mesmo

O teor maxdmo de maténa soéhda em suspensio e de sulfstos deverd ser de 2 000mgA e 0 5%,
respectivamente

Caso ccorra excessiva turbidez durante a estacdo chuvosa, a 4gua devera ser filtrada

N&o podera ser uthzada agua comtaminada No caso de suspeita de coniamunacéo, deverdo ser
efetuados ensalos penddicos para ventficar a quakdade d'agua

7 8 - AGREGADOS

Os agregados deverfio obedecer as especificacbes contidas na norma ABNT-NBR-7211 (EB-4), no
tem 8 1 2 da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e neste tem Os agregados deverdo ser ensaiados
previamente aprovados pela Fiscahzacdo

7.8.1 - Areia

A areia dever4 ser quartzosa e i1senta de substincia nocivas, como torrdes de argha, colddes,
gravetos, mica, granulos tenros e fnaveis, impurezas orgénicas, cloreto de s6cho, outros sais
dehquescentes, etc, em proporgles prejudiciais, de acordo com o especificado nas normas
aplhicavers da ABNT

Arela grossa e aquela que passa pela peneira ABNT 4,8mm e fica retda na peneira ABNT 2,4mm, e
tem dimens#o nominal méama de 4,8mm

Arela media e aquela que passa pela peneira ABNT 2,4mm e fica retida na peneira ABNT 0,6mm, e
tem dimens#o nominal maxima de 2,4mm

VII - 16

000102



Areia fina e aquela que passa pela peneira ABNT 0,6mm e fica rebda na penera ABNT 0,075mm, e
tem dimens&o nominal m&ama de 0,6mm

A granulometna da areia ser4 determinada segundo as especificagbes aplicavers da MB-7 da ABNT
O médulo de finura também deveré estar de acordo com as exigéncias da MB-7

7.8.2 - Agregado Grosso

O agregado graudo para concreto devera ser bria, cascalho natural ou uma mistura de ambos A
granulometna do agregado grosso devera ser detemmnada cuidadosamente, e o dimetro das
particulas devera situar-se entre 4,8mm e (38mm) (76mm) [1] A granulometna do agregado grosso
sera determinada segundo as especificacdes da ABNT-MB-7 O moéduio de finura também devera
estar de acorde com as exigéncias da MB-7 (NBR - 7217)

Comercialimente, as bntas séo classificadas da seguinte forma
# 0 - dimetro entre 4 8mm € 9 5mm.
# 1 - ciéimetro entre 9.5 e 19mm,
# 2 - dimetro entre 18mm € 38mm,
# 3 - diimetro entre 38mm e 76mm

Para ser empregado em obras de concreto, o cascalho natural encontrado em jazidas ou no leito dos
nos deverd obedecer a todas as especificacdes da ABNT relativas aos agregados grossos A
EMPREITEIRA responsabilizar-se-4 pela lavagem, penewramento e granulometna destes matenais

7.8.3 - indices de Qualidade dos Agregados

A quahdade dos agregados devera ser avahada mediante os indices definidos nas normas da ABNT
Em casos especials, entretanto, outras normas poderdo ser utihizadas, a fim de se conseguir uma
avaliacéo mais precisa

Os indices de qualidade sdo assim defimdos
~ Resisténcia aos esforgos mecanicos

Deverdo ser executados ensaws de acordo com a norma ABNT-NBR-6465 (MB-170). Os resuitados
dos ensatos deveréio encontrar-se segundo as prescngdes estabelecidas na norma ABNT-NBR-7211
(EB-4)
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- Reatividade potencial,
— Teor de substancias nocivas

Deverdo ser executados ensaios para determinar o teor de substidncias nocivas, como torrGes de
argila, matenais pulverulentos, etc, de acordo com as normas ABNT-NBR-7211 (EB-4), NB-7218
(MB-8) e NBR-7219 (MB-9)

— Impurezas orgénicas

Deverdo ser executados ensaios para determinar o teor de impurezas orgénicas, de acordo com a
NBR-7220 (MB- 10) Os resultados dos ensaios deverdo encontrar-se segundo as prescrnigbes
estabelecidas na norma ABNT-NBR- 7220 (MB-10) e na NBR-7211 (EB-4)

7 9 - ARMADURAS
7.9.1 - Servigos

A EMPREITEIRA devera fornecer todo o matenal para ammaduras, conforme especificado nos
desenhos. As barras de ago deverdo obedecer ao item 7 da norma ABNT NBR-6118 (NB-1) e as
especifica¢ghes constantes deste tem

As barras de ago deverdo ter tensfo de escoamento igual ou supenor a 400 MPa (4000kgf/m2) e
obedecer a norma ABNT-NBR-7480 (EB-3) ou a ASTM A615 ou A617, grau 60 As bamas de ago
deverdo ser de ago sulcado

As barras de ago deverfio estar livres de ferrugermn escamosa, crosta solta de laminagem, manchas de
6leo, ou de qualquer subst&naa estranha que possa prejudicar a aderéncia ao concreto

As superficies expostas das barras de espera deverdo ser devidamente impas antes do iangamento
do concreto

As barras de aco deverfo ser mantdas fimemente, para que ndo ocorram deslocamentos durante a
concretagem com atencéo especial a fim de evitar qualquer deslocamento da armadura no concreto
Ja langado. As chumacerras, suspensores, espacadores e outros suportes das armaduras deveréio ser
de concreto, de metai ou de outro matenal aprovado pela Fiscalizagio

A vanagdo no recobnmento protetor de concreto das armaduras ndo deverd exceder aquele
aspecificado nas seguintes tolerincias
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Recobnmento protetor especificado Tolerdncia

Menor gue 50 mm Amm

De 50 mm até 75 mm 6 mm
Maior que 75 mm 12 mm

A vanacdo do espacamento das barras de ago ndo devera exceder aquele especficado em mais de
2.5cm

Exceto quando mdicado diferentemente nos desenhos, as bamas de aco da armadura deverfio ser
colocadas de forma que haja uma distdncia ivre mimma de 2,5¢m entre as barras e quaisquer
cavilhas de fixagio, esticadores, ou outras pecas metahcas embutidas

As barras de aco deverdo ser classificadas e armazenadas de acordo com a bitola € o compnmento,
conforme espectficado na norma ABNT-NBR-7480 (EB-3)

Cabera a EMPREITEIRA comprovar, mediante certificado do fabncante ou de laboratério idéneo, que
o aco fornecido atende as normas relativas a tracdo e dobramento, conforme especificados nas
Normas Brasieiras NBR-6152 e NBR-6153 da ABNT, respectivamente

Quando a quahdade do ago for inacettavel, o lote devera ser rebrado da obra, a EMPREITEIRA sera
responsavel por qualquer atraso acamretado pela rejeigio de lote de ago

Todos os cortes e dobramentos deverdo ser executados segundo a pratica nommal, utizando
métodos aprovados NAo serd permihido o dobramento de barra com calor, eéxceto guando autonzado
pela Fiscahzac8o e Supervisio

As emendas das barras das armaduras deverfio ser feitas de acordo com as espectficacies
constantes da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) As emendas soidadas s0 serdo permitrdas em locais
autonzados pela Fiscalizagao e Supervisdo

Antes do langamento do concreto, a ammadura devera ser inspecionada e aprovada pela Superviséo
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7.9.2 - Medicgdo e Pagamento

O preco da amnadura devera estar mcluido no pre¢o do m3 de concreto cotado na plamiha de
quantificaclio e orcamento do projeto

7 10 - FORMAS E ESCORAMENTOS
As formas e escoramentos devergdo obedecer a norma ABNT NBR-7190 (NB-11) efou NB-14

As formas deverfia ser suficientemente resistentes para néo se abalar com as pressdes decomentes
da colocaclio e do adensamento do concreto, e deverfio ser firmemente mantidas em posigio correta

Nas pecgas de grande v#os, sujeitas a deformagdes provocadas pelo matenal nelas introduzido, as
formas deveréo ser dotadas de contra flecha necessana

Antes do micio da concretagem, as formas deverdo estar estanques, de modo a evitar eventuais
fugas de pasta

No caso de formas estreitas e altas, serd necessana abnr pequenas janelas na parte infenor da
forma, para permitir a remocao de detntos antes da colocacdo do concreto, e facitar os servigos de
adensamento, durante a colocacio do mesmo

As formas deverfo estar hmpas e livres de quaisquer incrustagdes de argamassa, pasta de cimento,
ou de outra maténa estranha

As formas deverdo ser molhadas até a saturacio a fim de se ewitar a absorgio da Agua de
amassamento do concreto

Os produtos antiaderentes, como 0 Oleo deformante, serdo aphcados na superfile da formna antes da
colocacdo da mesima na posi¢do, para evitar a contaminagdo das Amaduras O dleo deformante e
eficaz como antaderente e nio amolece nem mancha a superficte do concreto, ndo provoca
formacio de poera nem acumutaciio do pd calcano na superficie do mesmo

A cnténo da Fiscahzaco, a EMPREITEIRA devera implantar antes, e manter durante a concretagem,
um sistema de montoramento das posigdes das formas durante o langamento do concreto
Quaisquer deficiéncias nas posicdes das formas serdo comgidas imediatamente pela EMPREITEIRA

Os custos deste sistema, sya manutencéo, o monitoramento das posigdes das formnas e a correcgéo
de deficéncias das mesmas serfo incluidos nos custos das formas

Os escoramentos metalico e de madeira deverdo obedecer os cnténos constanies da norma ABNT-
NBR-6118 (NB-1)
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Para escoramento em madeira devera ser observado o seguinte

Nédo se admitem pontaletes de madera com dmensédo do menor lado da se¢#do retangular infenor a
Scm para madeiras duras e 7cm para maderras moles

Os pontaletes com mais de 3 m de compnmento deverfo ser contraventados, salve se for
demonstrada desnecessidade desta medida. para evitar flambagem

Cada pontalete de madewa s0 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita no tergo médio do
seu compnmento Nas emendas, as topos das duas pecas a emendar deveréic ser planos e normais
ao eixo comum Dever&o ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas.

As farmas para superficies curvas deverfio ser construidas de maneira a ficarem precisamente com
as curvaturas exigidas As dmensdes para as superficies de concreto serdo dadas por segbes nos
desenhos A EMPREITEIRA devera interpolar as secbes intermedidnas que se fizerem necessanas
para o tipo de construcéio de forma a ser adotado, e deverd executar as formas de manewra que a
curvatura seja continua entre segbes Onde for necessario, para atender as exagéncias da curvatura,
a forma de madeira devera ser constriida com réguas laminadas, cortadas de modo a serem obtidas
superficies de forma estanques e ksas As formas deverdo ser construidas de modo que as marcas
das juntas na superfice do concreto sigam, de maneiwra geral, a linha do fluxo da agua Apos terem
sido as formas construidas, todas as imperfeicdes de superficie deverdo ser comgidas, todos os
pregos deverdo ser escondidos, quaisquer asperezas e todas as arestas nas superficies moldadas,
causadas pelo encontra imperferto dos painéis das formas, deverdo ser reveshdas para produzirem a
curvatura exagwda

As formas curvas serfo apoiadas sobre cambotas pré-fabncadas de madeira Para esse fim, a
EMPREITEIRA deverd elaborar desenhos dos detalhes dos escoramentos e submeté-los
oportunamente a aprovaciio da Fiscalizacdo e Supervisdo Os escoramentos das formas curvas
deverdo ser perfetamente rigidos, para mpedsr qualquer movimento das formas no momento da
concretagem O escoramento metalico e preferive!

A formacho tipo corda de curvas com formas retas s6 serfio permmidas quanto autonzadas pela
FiscahzachBo As formas ufiizadas em concreto aparente poderfic ser construidas com madeira
compensada, chapas de ago ou tadbuas revestidas com ldminas de compensado ou com revestimento
plastico

As formas para concreto aparente - de madewra compensada laminada - serdo constituidas por
chapas com reveshmento platico “Tego-Fiim” em ambas as faces
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A chapa de madewa compensada ter4d 5 lammas de maderra A 1* e a 5%, adjacentes ao
revestimemto plashiico, terdo fibras no sentido longitudinal e s#o designadas por “chapas”,
confeccionadas com matenal de atta quahdade

A 2% 3 e 4* constituindo o “miolo”, tem fibras em sentidos alternados, sendo a 22 e a 4* no
sentido transversal e a 3* . no sentido longitudinal

O reveshmento plastico “Tego-Film” serd um filme impregando com resmna sintética e aphcado, as
superficies das chapas, por meio de prensagem a alta temperatura e grande presséo

A colagem das laminas de madeira serd executada com resina fenolica, sintética e a prova d'agua

Os tirantes metalicos embutidos, utiizados para prender as formas, deverdo terminar a ndo menos de
cinco centimetros para dentro da superficie do concreto Depois de retirados. os esticadores nas
extremidades dos tirantes deverdo dexar furos regulares Esses vazios deixados pelas extrermdades
dos tirantes deverdo ser enchidos com concretc ou argamassa Os furos em superficies
permanentemente expostas a intempéne ou a acio d’dgua deverio ser enchidlos com argamassa
seca

Ndo serd permitido o uso de tirantes de arameé embutidos para prender as formas, no caso de
paredes de concreto sujeitas a pressdo de agua, ou onde as superficies de concreto, através das
quais os tirantes se estendem, possam ficar expostas permanentemente Estes twantes poderéo ser
usados nos casos em gue sera feito aterro contra ambos os lados do concreto Os tirantes deverdo
ser cortados rente a superficie do concreto, apds a remocéo das formas

Os custos das formas deverdo estar incluidos nos custos por m3 de concreto armado, néo devendo
ser medidas ou pagas separadamente

7 11 - PRODUCAO DO CONCRETO
7.11.1 - Mistura
7 11 1 1 - Balangas

As balancas deverdo ter capacidade para a pesagem de uma sé vez, da quantidade de ingredientes
necessana para um trago, dentre os previstos para a obra, n&c sendo permitida a pesagem de um
ngrediente em mais de uma vez, para um mesmo trago

As balancas deverdo ser afendas antes do inicio de operacfio e a cada periodo de um més durante a
construcd Quando julgar necessano, a SRH determinard novas afencbes nas balancas A
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EMPREITEIRA devera fazer todos os ajustes, reparos ou reposicbes guantos sejam necessanos para

atingw os requisitos especificos para preciséo na medida

A tolerdncia de pesagem dos matenais devera ser 0,40% sobre a faixa de pesagem O equipamento

utlizado deverad ter capacidade de controlar a distnbuicdc de matenais, de tal maneira que as

imprecisfies combnadas na medida e avmentacio durante operacio nomal, ndo poderdo exceder as

tolerancias indicadas no quadro a seguir

Tolerancia para Distnbuigéo de Matenais

MATERIAL

. Cimento

. Matenal Pozolanico

e Agua

. Agregados menor ou igual a 38 mm

. Adihvos

. Agregados maior do que 3§ mm

| TOLERANCIA MAXIMA
! NA DISTRIBUICAO

T 5%
1.5%

1% y

2%
3%

3%

7 11 1 2 - Controle de Dosagem

A EMPREITEIRA devera realzar todos os testes necessanos para controle de dosagem como

indicago no tem 7 4 destas Especificacbes Os resuliados deverfio ser submetdos a Fiscalzacio

para aprovacio

7111 3 - Betoneras

As betoneiras mévess deverfio produzir concretos uniformes quanto a consisténcia e a graduacho,

sem segmentac#o de matenais

Nio sera permmida mistura prolongada, que necessite de A&gua adicional para conservar a

consisténcia apropnada do concreto

O tamanho do trago devera ser no mimimo 10% da capacidade da betoneira, mas nao devera exceder

sua capacidade nominai A capacidade minima da betonewra devera corresponder a um trago com

consurmo mimmo de um saco de cmento

A sequéncia de introducio dos componentes nas betoneiras serd determ:nada em campo, devendo

ser feito 0s necessanos ajustes para que se obtenha a maxima eficiénoa
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Deverdo ser observados os seguintes tempos de mistura dos componentes na betoneira

— Para misturadora de eixo inclinado t=120d(s)
~ Para misturadoras de enxo honzontal t=60d(s)
— Para misturadora de euxc vertical t=30d(s)

Sendo “d” o didmetro maamo da misturadora, em metros

Contudo o tempo ndo devera ser menor do que 90 segundos a néo ser que indicado de outra maneira
pela Fiscahzacgio

A contagem do tempo comega apds todos 0s ingredientes estarem na betoneira, exceto a dltma
parte da dgua

Toda a &gua da mustura deverd ser ntroduzida antes de comdo um quarto (1/4) do periodo
correspondente

Os periodos de mistura especificados s&o baseados na hipdtese de controle adeguado tanto na
velocidade de rotacio da betoneira, como da introducio de matenais, incluindo adgua

A Supervisitio aumentara o tempo mimmo requendo de betonagem que seja necessano, conforme
ndicado pelas resultados dos ensaios de umiformmdade do concreto

A hetoneira devera girar a uma velocidade uniforme durante pelo menos doze (12) voltas depois de
introduzidos todos os matenais As betonerras n#o deveric ser camegadas ou operadas com
velocidade em excesso relativamente as capacidades recomendadas pelo fabricante

7 11 1 4 - Controle de Mistura

A adequacBo da mustura deverd ser determinada em conforrmdade com o dem 7 4 destas
Especificaglies As amostras de concreto para realizacho dos ensaios, deverdo ser tomadas de todas
as betoneiras normalmente reakzadas durante a produg¢do do concreto Para ensaios intencionais, a
EMPREITEIRA devera misturar, nas betonerras a serem testadas, o tamanho do trago indicado pela
Supervisiio, e auxiliard na coleta de amostras requendas para aquele traco

7 12 - TRANSPORTE DO CONCRETO
O transporte do concreto devera ser efetuado com equipamento € métodos que smpecam a

segregacio, a desagregacio ou a perda de altura supenor a 2cm no ensaio do abatimento {siump)
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O intervalo méamo de tempo permiido entre o término do amassamento do concreto e o seu
iancamento n&o devera exceder uma hora O prazo para lancamento do concreto podera ser
aumentado ou diminuido em fungfo das caracteristicas dos adiivos, das condigdes meteoroldgicas
ou de outros fatores, a cnténo da Fiscalizagio e Supervisao

Sempre que possivel devera ser escolhido um sistema de transporte que permita o lancamento direto
do concreto nas formas

N#o sendo possivel o langamento direto do concreto nas formas, devero ser adotadas precaugbes
para o manuseio do concreta nos deposrtos intermedianos

No canteire de obras, 0 concreto podera ser transportado, da betoneira ao local da concretagem, em
camnhos de méao com roda de pneu. pas mecanicas, calhas, esteiras, bombas, ou outros N&o sera

permitido o uso de carmnhos de méo com rodas de ferro ou de borracha macica
Nao sera permitido o uso de tubos ou calhas de aluminio

No caso da utihzacio de camnhos de mao ou padiolas, deverao ser dadas condigBes de percurso
suave, mediante 0 uso de rampas e estrados, conforme necessano

Deverdo ser uthzados elevadores ou guinchos para o transporte do concrete em declives
excessivamente acentuados, conforme determinado pela Fiscalizacio

No bombeamento do concreto, o tubo devera ter um didmetro intemo igual ou supenor a tres vezes o
didmetro maxamo do agregado quando utilizando bnta e 2.5 vezes no caso de seixo rolado

7 13 - CRONOGRAMA DE LANGAMENTO DO CONCRETO E DESENHOS
7.13.1 - Cronograma de Langcamento do Concreto

Antes do lancamento do concreto, a EMPREITEIRA devera submeter a aprovacdo da
FISCALIZAGAO um cronograma detalhado de langamento do concreto que indique os planos de
lancamento da EMPREITEIRA para cada peca efou obra individual e dos elementos de concreto
constantes das especificacies O cronograma de lancamento deveri ser completo e detalhado, e
devera conder todas as explicagdes quanto a local, sequéncia, e data de langamento do concreto para
cada elemento a ser concretado

Se as operagdes de concretagem vierem a se afastar ou se for eshmado que deverdo vir a se afastar
do cronograma aprovado, a EMPREITEIRA devera revisar o cronograma de concretagem A revisao
do cronograma devera ser completa, e o cronograma revisado deverd indicar todos os elementos &
concretados. a concretagem em andamento e a revisdo do programa de lan¢camento futuros
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O cronograma de lancamento deverd ser revisado guanto 3 sua abrangéncia factibihidade de
cumpnmento dos prazos, sequéncia das obras e praticidade

7.13 2 - Desenhos dos Lancamentos do Concreto

A EMPREITEIRA deverd preparar e submeter a aprovaciio da FISCALIZACAO desenhos de
lancamento relativos 4 execu¢do de cada concretagem Uma concretagem € uma operagio continua,
entre inhas ou Juntas especificas

Os desenhos dever@o mostrar locahzacdo, dmensdes, bloqueamentos ou caigamento, aberturas,
recessos, Juntas de vedacgdo, acabamentos e detalhes de todos os itens elétncos, mecanicos e
estruturais embuhdos em cada concretagem ou a ela associados, com excecdo da armacédo do
concreto

Cada desenho devera ser acompanhado de hsta remissiva aos desenhos basicos a partir dos quais
foram elaborados os desenhos de langamento do concreto

Também deverad fazer referéncia aos desenhos do projeto estrutural em que constam a amagéo
associados a cada concretagem

7 14 - LANCAMENTO DO CONCRETO

Q lancamento do concreto devera obedecer ao tem 13 2 da Norma ABNT-NBR-6118 {NB-1) e as
especificaghes constantes deste item

A EMPREITEIRA devera notficar 2 FISCALIZACAO e do laboraténo encarregado do controle
tecnolégico, com operagdes de concretagem, do tempo previsto para sua execucéo e dos elementos
a serem concretados

Os processos de langamento do concreto dever&o ser determinados de acordo com a natureza da
obra e receber aprovagao prévia da Supervisdo Cabera a Fiscahizag3o e Supervisdo indicar qualquer
mudanca nos processos ou sustar a concretagem, quando esses processos ndo forem adequados

Todas as superficies das formas e dos matenais a serem embutidos no concreto deverdo estar
iIsentas de produtos de cura, argamassa seca de outras concretagens e outras substancias
estranhas, antes do mcio da concretagem de elementos adjacentes ou vizinhos

Todas as superficies sobre ou em contato nas quais sera lancado concreto deverfo estar 1sentas de
agua estagnada, lama e detrtos As superficies deverdo ser continuamente molhadas, de forma a
apresentar-se no instante do langamento com condigées de “saturada com superficie seca”, a fim de
nédo absorver a agua do concreto
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As superficies das rochas deverfo estar hvres de oleo, revestmentos prejudiciais e fragmentos soltos,
semdesprendidos ou alterados Imediatamente antes da concretagem, as superficies das rochas
deverdo ser lavadas com jato de ar-agua e secas uniformemente, conforme o paragrafo antenor

Quando o concreto for langade numa fundacgdo de solo, 0 mesmo devera estar bem umido até uma
profundidade de 15cm ou até o matenat impemmeavei dentre a duas, a menor

A temperatura do concreto durante a concretagem n&o deverad exceder os 32 °C A cnténo da
Fiscalizagdo e Supervisdo, estas poderdo determiar em comum acorde com a EMPREITEIRA .
medidas para reduzir a temperatura do concreto entre as seguintes allernativas

a) Resfnar os agregados com agua, que sera descontada da agua de amassamento.
mantendo os agregados a proteco do sol.

b)Realizar concretagens noturnas,

¢) Utihzar gelo como componente da agua do amassamento
O concreto que ja tiver ikciado a pega antes de ser langado seré perdido
Néo sera permmtido o uso de concreto remisturado

Nao sera permitido o langamento de concreto em aguas encharcadas, exceto quando autonzado pela
Fiscalizagdo, que tambem devera aprovar o método de langamento N&o serd permitido langamento
de concreto em agua comrente, o concreto so podera ser exposto a agua corrente apos a pega

Nao ser4 permmido o “arrastamento”™ do concreto sobre distancias laterais muito grandes, a fim de
evitar a segregacio dos matenars

O concreto sera lancado em camadas aproximadamente honzontais

A profundidade das camadas de concreto ndo devera exceder % do compnmento da agulha vibradora
ou 50 cm dentre as duas, a menor Quando o atendimento das Especificagles constantes deste item
ndo seja praticavel, o langamento e 0 adensamento do concreto serdc fetos em camadas de
espessura menor, a crténo da Fiscalizago e Supervisio

Quando o langamento do concreto for realizado de aituras supenores a 2m, deverdo ser ubhzados
calhas ou mangas apropnadas

No caso de pecas estreitas e altas, o concreto serd langado atraves de aberturas (Janelas) na parte
lateral das formas, ou com fumis ou trombas
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7 15 - ADENSAMENTO DO CONCRETO

As operagbes de adensamento do concreto deverdo ser realizadas segundo o tem 13 2 2 da nomma
ABNT-NBR-6118 (NB-1} e as especificacbes conhidas neste documento

O adensamento do concreto sera efetuado uthizando-se vibrador de imerséo, o emprego de gualquer
outro vibrador devera ser autonzado pela Fiscalizacio

Antes de imoiar as operagBes de concretagem, a EMPREITEIRA devera dispor de wibradores
suficientes, em perfetas condigoes de funcionamento, e de operadores de vibrador, para atender as
necessidades do servigo Deverd preparar um numero adicional de vibradores, para eventual
substituicio dos que possam vir a apresentar deferto durante a operagidc de concreta-gem A
Fiscalizacho e Supervisdo poderdo exigir que a EMPREITEIRA adre o imcio da concretagem até que
0 numero de vibradores disponiveis seja suficiente A EMPREITEIRA devera repor vibradores que

néo estejam em bom funcionamento com vibradores acertavers

O adensamento devera ser cuidadoso, de modo que o concreto ocupe todos os recantos da forma e
dos elementos a ficarem embutidos

Ser#io adotadas as devidas precaugdes para evitar o contato da agulha do vibrador com a ammadura,
ou com outros elementos alojados na forma

Os vibradores de mmersdo deverdo ser introduzidos no concreto, e dele retirados, verticaimente, o
emprege de qualquer outro métado devera ter autonzac#o prévia A vibragao deverd ser suficiente
para remover as bolhas de ar e ehmmnar os vazios ¢go concreto, e de modo que se cne uma fina
pelicula de arga-massa na superficie do concreto A vibragdo excessiva que cause segregacio ou
quantidades grandes de agua na superficie do con-creto ndo serd permitido

A agulha do vibrador sera introduzida no concreto, e dele retirada, lentamente
A vibracio devera ser ferta a uma profundidade no supenor ao compnmento de agutha do vibrador

As camadas a serem vibradas preferencialmente tergo espessura equivalente a % do compnmento
da agutha

As disténcias entre os pontos de imersfo do vibrador no concreto serdo de 45cm a 75cm

A vibracio do concreto devera ser efetuada por penodos curtos (de 5 a 15 segundos), em pontos
préximos entre s

A agutha do vibrador devera penetrar na parte supenor da camada subjacente e revibra-la, a fim de
assegurar a hgaglio entre ambas as camadas
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Os wibradores de imersdo com agulhas de diametros menores de 10cm deverdo ser operados a
velocdade minima de 7 000 vibraghes por minuto, quande imersos no concreto

Quando necessano, poderdo ser utihzados outros tipos de vibradores, como formas, reguas, 1dminas,
ou adensamento manual, sempre que autonzados pela Fiscalizagéo e Supenisdo

7 16 - JUNTAS DE CONCRETAGEM
7.16.1 - Servigos

As juntas de concretagem deverdo obedecer ac tem 13 2 3 da nomma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as
especificacdes constantes deste item

Juntas de concretagem s3o aquelas colocadas propositaimenie no concreto para facitar a
construcado, dminuir as tensdes de contracdo micial e as rachaduras, dar tempo para a instalagéo de
pecas metakcas embutidas no concreto. ou permitir concretagens subsequentes E imprescindivel a
adesgo as jutas de constru¢io, independentemente dos acos de armacio atravessarem ou néo

As juntas de construcio deverio estar localizadas segundo os desenhos do projeto e os desenhos
preparados pela EMPREITEIRA , como parte do cronograma de langamento do concreto

Cuidar-se-a para que as juntas ndo comncidam com os planos de cisalhamento

Quando n@o houver especificacdo em contrano, as juntas em vigas seréo, preferencialmente, em
posicio nomnal ao exo longitudinal da peca (unta vertical) Tal posigédo serd assegurada atraves da
forma de madesra, devidamente fixada

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera atngr o terco medio do maior vgo,

locahzando-se as Juntas paralelamente a armadura principal

A relocacdo, o acrescimo ou a eliminagéo de qualquer junta de construgao para faciltar a constru¢éo
deverdo ser submetidos por escrito a aprovacao da Fiscalzacio

Junta fna e uma junta n&o-planejada que ocorre quando nio for possivel retomar a concretagem
antes do wucio da pega ao concreto ja langado As juntas fnas ndo sdo aconselhavels e deverio ser
evitadas Entreianto, se o equipamento sofrer avana ou ocorrer quaiquer outra interrupcio
prolongada e tnevitavel da concretagem. € parecer que 0 concreto ainda ndo adensado podera
endurecer a ponto de ndo permmir futuro adensamento com wvibrador, a EMPREITEIRA devera
proceder ao adensamento desse concreto, para formar um declive estavel e unforme Se a
interrupgio ndo for demasiado demorada e for possivel penetrar o0 concreto subjacente, a
concretagem devera ser retomada, com cuidado especial de penetrar e revibrar 0 concreto lancado
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antes da interrupgéo Se o vibrador ndo conseguir penetrar o concrete, a junta fna ser tratada, entio,
como junia de concretagem, sempre que as exigéncias do projeto o permtirem Se, a cnténo da
Fiscalizac#io, a junta de construcio puder vir a prejudicar a integndade estrutural da obra, o concreto
devera ser reparado Em alguns casos, os reparos incluirgo a remocac de todo o concre-to langado
antenormente, ou de parte dele, a EMPREITEIRA nfio tera direrto a ressarcimento das despesas
adicionais

Deverdo ser tomadas as precaugbes necessanas para gue ndo ocorram juntas fras na concretagem
de qualquer parte da obra O ntmo de langamento do concreto devera garantir que cada ioie seja
langado enquanto o antenor ainda estiver plastico, de modo gue © concreto se tome um monolito,
mediante a ac30 normal dos vibradores

Concreto n8o sera lancado durante chuvas excessivamente fortes ou prolongadas que possam
provocar perda da argamassa As chuvas intensas podem provocar juntas fnas

As juntas de concretagem deverfio assegurar uma perfeita aderencia entre o concreto ja endurecido e
0 que vas ser langado

A fim de garantir a aderencia, as superficies das juntas de concretagem deverdo ser impas e receber
tralamento para toma-las asperas antes da colocagdo de concreto adjacente Esses tratamentos
mncluem rocadura ou corte mecanico, tratamento com escova de ago, Jateamento de arela ou agua, ou
causticagdo com acido Todos os tratamentos deverfio ser submetdo a aprovagao da Fiscalizacido e
Supervisdo

As superficies da junta de construgio dever&o ser impas de matenais pulverulentos, nata de csmento,
graxa, ou quaisquer outros prejudicials a aderéncia

Imediatamente antes do langcamento do concreto, a superficie da junta devera ser muto bem iavada
com jato de &gua, ou Jato de agua e ar, e, em seguida, deve ser seca uniformemente

Especial atengio e cuidado deverfio ser dados ao concreto ja adensado adequadamente, adjacente a
Junta de concretagem, a fim de garantir a perfeita hgaclo das partes

No langamento do concreto novo sobre a superficie antiga podera ser exigido, a cmiéno da
Fiscaliza¢#o, 0 emprego de adesivos estruturais

7.16.2 — Mediciio e Pagamento
As juntas de dilataciio e contracdoc serdo medidas em metros hneares de junta, segundo o que fo

especificado nos desenhos, aprovados e aceitos pela FISCALIZAGAQ
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O pagamento das juntas de diatagiio e contragdo sera efetuado pelo prego untano do metro hnear
constante na planitha de Quantitativos e Orgamentos

O preco umtano das juntas de dilatacdo e contragio deverd incluir os custos de mao-de-obra,
equipamentos e matenais necessanos a execucao dos servigos, segundo especificado neste item

7 17 - JUNTAS DE VEDAGAO
7.17.1 - Servigos

Todas as juntas de vedagdo, Fugenband, ou simslar, deverdo ser fomecidas e colocadas pela
EMPREITEIRA de acordo com os projetos e as exigéncias consiantes deste tem AsS juntas de
vedacio deverdo ser fabncadas com os matenais especificados no sub-tem matenais, a seguir

A EMPREITEIRA deverd proteger as juntas de vedacfio durante a execucéo dos trabalhos e devera
reparfar ou repor as que tenham sido danificadas As juntas de vedaco deveriic ser amnazenadas em
lugar fresco e protegido dos raios do sol e do contato com 6leos ou graxas

As juntas de vedacdo dever3o ser colocadas com cerca da metade da largura do matenal embuhdo
no concreto, em cada lado da junta Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a concretagem
e vibracio do concreto e a obter uma junta iImpemmeavel continua

Se a Junta de vedacao for instalada no concretc, em um dos lados da junta, mais de um més antes da
data prewvista para o langamento do concreto do outro lado da junta, ela devera ser protegida dos
ratos diretos do sol

As emendas nas juntas de vedaciio deverdo ser feitas por vulcamizacio em moldes metalicos ou
mediante a ubhzacio de luvas especiais para emenda, com adesivo de borracha No caso da emenda
por vulcamzac#o, as extrermdades das pecas deverédo ser biseladas em anguio de 45, ou mais
achatado, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre si quando o molde for
fechado As extremidades e as superficies adjacentes deverdio ser ixadas cuidadosamente, de forma
a produzir superficies rugosas e limpas Sobre as superficies lixadas deverio ser aphcadas duas
deméos de adesivo de borracha. que serdio deixadas secar compietamente Uma peca de goma de
borracha, prépna para emenda por vulcanizagdo, com as mesmas dimensodes da superficie hiselada,
devera ser aphcada numa das extrermdades a ser emendada A emenda preparada devera ser
colocada, entdo, bem centrada no molde, e 0 molde apertado adequadamente, de modo a eviar
deslocamentos durante o processo de vulcamzagido O molde, com a junta em seu intenor, devera
entdo ser aquecwdo a 145°C durante 25 minutos

Caso as emendas sejam feitas com luvas de conexdo, as extremidades deverdo ser lixadas e hmpas
cuidadosamente antes da sua insergio na luva A superficie interna da luva e as exiernas da junta de
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vedacio deverio ser cuidadosamente recobertas por cmento prépno de hgacido Apods as
extremidades das juntas de vedagdo terem sido insendas na luva, a mesma devera ser pressionada
fortemente contra a junta de vedaco, até o endurecimento do cimento

Cada emenda acabada, por vulcamzacdo ou por luva, deverd ser submehda a um teste de
dobramento de 180° em torno de um pino de 6cm de didmetro, sem qualquer separacio na emenda

7.17.2 - Materiais

As juntas de vedacio deverdio ser fabncadas com um dos matenais relacionados a seguir As juntas
de vedago fabncadas com outros matenais deverdo ser aprovadas pela FISCALIZAGAO antes de
poderem ser uhhzadas

Os matenass relaconados abaixo deverdio satisfazer 4s normas NBR-7462 (MB-57), MB-383, NBR-
6565 (MB-394), MB-407, NBR-6566 (MB-464), MB-489, NBR-7318 (MB-497) e as especificacbes
constantes deste item

Butil
O butl devera ter as caracteristicas fisicas relacionadas a seguir
) Peso especifico = 1,2g/em® + - 0 05

2) Ensaio da tracdo, sem envelhecimento

carga de ruptura = 74kg/cm®, minimo,

alongamento a ruptura = 400%, mimnmo,
— dureza "Shore-A=80+-5
3) Ensaio de tracdo, com envelhecimento

O ensaio devera ser realizado em estufa, a 100°C, com circulacéo de ar, e pelo periodo de 7 dias Os
valores obtidos deverfio corresponder a 80% dos resultados antencres para a carga de ruptura e
alongamento a ruptura, no ensaio de tragéo, sem envethecimento A dureza "Shore-A" devera ser de
62+-5

4) Ensaio de envethecimento em 0z6mnio
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O ensaic devera ser realizado de acordo com 6 método ASTM-D-1149 a 38°C. com100 paries de
ozbmo em cem mihGes, em volume. e corpo de prova retlineo deformado a 26% Nenhum

fendilhamento devera ser observado, com aumento de 7 vezes, apis 72 e 120 horas
5) Ensaio de imerséo em agua
Este ensao devera ser executado conforme o método constante de ASTM-D-471
Vanacio médama de peso = 0,58%
Neoprene
O neoprene devera ter as caracteristicas fisicas relacionadas a seguir
1) Resisténcia A traglio - ASTM-D-412 = 11 Mpa (110kg/cm2).
2) Alongamento A ruptura - ASTM-D-412 = 400%, minimo
3) Adesdo ao concreto - ASTM-D-903 = 3,8kg/cm, minimo

4) Resisténcia no ozbnio

Este ensaio devera ser realizado conforme descnto em ASTM-D1149 durante 70 horas, a 38°C, 100

partes de ozémo em cem mihbes, em volume, e corpo de prova retlineo deformado a 20%
Nenhum fendilhamento devera ser observado mesmo utilizando-se um aumento de 7 vezes
5) Ensaio de imersdo em aqua
Este ensato devera ser realizado conforme descrito em ASTM-D-471
Vanacio méama de peso, apds sete dias em agua a 25°C = 5%
"Hypalon”
O "hypalon” devera ter as caracteristicas fisicas relacionadas a seguir
i) Resisténcia a tracio - ASTM-D-412 = 3,5 Mpa (35kgﬂcm2). minmo
2) Alongamento a ruptura - ASTM-D-412 = 400%, mimimo
3) Ades#o ao concreto - ASTM-D-803 = 3,6kg/cm, mimmo

4) Resisténcia no 0zénio
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Este ensaio devera ser reahzado conforme descrito em ASTM-D-1149 durante 70 horas, a 38°C, 100
partes de oz6mo em cem mihées, em volume, e corpo de prova retdineo deformado a 20% Nenhum
fendithamento devera ser observado com aumento de 7 vezes

5) Ensaio de imerséo em agua
Este ensaio devera ser realhizado conforme descnto em ASTM-D-471
Vanagdo méivama de peso, apds sete dias em agua a 25°C = 5%

7.17.3 - Mediciio e Pagamento

As juntas de vedagdo serdo medidas em metros hneares de juntas de vedacio efetivamente
colocadas segundo indicade no projeto

O pagamento das juntas de vedagado seri efetuado pelo prego untano por metro linear constante na
planilha de Quantitatvos e Orgcamentos

O preco das juntas de vedagB0 devera inclurr o custo de mao-de-obra, equipamento e matenais
necessanos a execucdo dos servigos, segundo especificado neste item

7 18 - PECAS EMBUTIDAS EM CONCRETO
7.18.1 - Generalidades

0Os requisHos incluidos neste tem sdo especificacbes gerais para a montagem dos Hens a serem
embutidos no concreto. Quando forem necessanos detalhes especificos, serdo incluidos no projeto

A EMPREITEIRA montara pecas de aco e outros tens a serem embutides no concreto de acordo
com o0s desenhos Os itens a serem embutidos no concreto incluem, mas nfio mitam-se aos
seguintes

- parafusos de ancoragem e insercdes ou luvas nos concretos do pnmerro e segundo
estagio

— tubulagGes
- eletrodutos e dutos

- conex(es de aterramentc
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As tubulaches e dutos de aluminio ndo serdo embutidos ne concreto, a menos que sejam aprovados
pela FISCALIZACAQ e que os mesmos sejam efetivamente revestidos ou pintados para evitar uma
reacdo concreto-aluminio ou uma reaclo eletrolitica entre ¢ aluminio e 0 ago

Pec¢as de metal ndo-ferrosos particuiarmente sujertos a corrosdo serfo protegidos com uma pelicula
continua de asfalto, vemiz, alcatrfio ou outros matenais inertes a cnténo da FISCALIZACAC

Pecas de metais desiguais ndo deverao ser embutidos em contato direto ou em proximidade um com
o outro, a nfo ser que tenham sido tomadas providéncias adequadas, aprovadas pela
FISCALIZAGAO, para assegurar que agdes galvanicas prejudicials ndo ocorram

Para os itens e servigos que ndo estdo especificamente mostrados nos desenhos ou identificados
nestas Especificacdes, as exigéncias aphcaveis das normas ASTM, ACI, AISC e ANS serio
obedecidas

Todas as pegas metalicas a serem embutidas serio corretamente colocadas e alinhadas nos locais
mostrados nos desenhos, assegurando-se que ndo ocomra o deslocamento antes ou durante a
concretagem

Nas obras onde é necesséna a concretagem de segundo estagio, ser8o deixados va@os na
concretagem do pnmewo estagio, como por exemplo luvas, onde as luvas de concretagem do
segunda estagio serdo fixadas. Esses véos seréc subsequentemente preenchidos por argamassa ou
injetados com pasta. de acordo com os desenhos

Todas as montagens serdo realizadas de acordo com técnicas de construgdo acertdvers, por pessoal
tretnado e especializado nesse trabalho Quaisquer danos causados aos materiais fornecdos pela
SRH ou por tercerros serdo reparados ou repostos pela EMPREITEIRA sob seu 6nus Durante a
concretagem, pe¢as metahcas serdo impas e livres de ferrugem ou outros matenais estranhos

7.18.2 - Parafusos de Ancoragem e Luvas na Concretagem do Primeiro Estagio

Todos os parafusos de ancoragem e chapas a serem embutdos no concreto serfio corretamente
colocados sobre gabantos adequados, para que, ap6s a concretagem os mesmos fiquern aiinhados
com 0s itens aos quais serdo conectados Os exos dos furos nos gabantos estardo de acordo com o0s
eixos dos furos perfurados ou estampados na base-chapa, ou o tem a ser fixado ao concreio Os
furos no gabanto serdo de 1 mm de didmetros maior que os dos parafusos de ancoragem ou as
cavithas

As referénGias ou marcas de cotnadéncia para a colocagio dos tens a serem montados serfo
claramente indicadas no gabarnto para facitar a iocalizacio precisa dos parafusos de ancoragem
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Apés o posicionamento dos parafusos de ancoragem, cada parafuso serd fixado seguramente no seu
tugar, para evitar deslocamento durante a concretagem e endurecimento do concreto.

Os furos nas chapas - bases ou em outros tens n&o serfio alargados para ajustar os parafusos de
ancoragem que néo foram corretamente posicionados, sem prévia autonzagdo da FISCALIZAGAO

Apods a concretagem, as superficie de metal ndo galvamzadas que permanecerdo aparentes, serdo
impas com escovas de aco e receberdo duas demao de pintura, a cnténo da FISCALIZACAO

7.18.3 - Insercdes ou Luvas no Concreto de Segundo Estagio

Nas intersegBes de luvas na concretagem do segundo estigio, necessinas para a fixagdo de
eguipamento especial, deverd ser tomado um cwdado especial para concordar com as exigéncias
dos desenhos e as especificacdes dos Fabncantes desses equipamentos Apés o posicionamento
correto e a fixagdo das luvas, a concretagem do concreto do segundo estagio pode prosseguir, de
acordo com os desenhos

Para os trilhos dos equipamentos mdvels, o ajuste comreto das chapas reguladoras, o alinhamento
dos tnlhos e o enroscamento das porcas que seguram as presithas dos tnlhos, serfio realizados antes
de preenchimento dos vios de concreto do segundo estagio

7.18.4 - Tubos Embutidos

Os tubos e acessonos a serem embutidos no concreto serdo colocados corretamente e fixados
firnemente na sua posigio para evitar danos ou deslocamento antes e durante a concretagem
Devera ser tomado um cwidado especial para ndo haver entupimento dos tubos durante o trabalho
Os tubos e acessdnos a serem embutidos no concreto nao seréo pintados ou revestidos na superficie
extenor. salvo indicado o contrano peia FISCALIZACAO De qualquer modo, durante a concretagem
as superficies estario livres de sujerra, 6leo, lubnficante e outras matenais ndesejavers

Cada sistema de tubulagéio serd hmpo intemamente e testado com presséo antes da concretagem.
salvo os tubos de esgoto e outras tubulacdes projetadas para pressdes de até 0,1 kg/cm2 acima da
pressdo atmosfénca ndo precisam ser testadas A pressdo dos testes acima da presséo atmosfénca
sera de 50% a mais da pressfio a quat os tubos e acess6nos serdo sujertos, mas a pressio minima
dos testes n#o sera menor que 3,5 kg/cm2 acima da press@o atmosfénca A pressfio dos testes sera
mantda por 4 horas sem perda de pressio salvo aquela causada pela temperatura do ar A
EMPREITEIRA enwiara aa SRH os desenhos demostrando a ancoragem da tubulagio durante oS
testes

Os tubos e acessonos serdo mantidos a uma distdncia minima de 25 mm dos outros tens embutdos
e da superficie extenor do concreto
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7.18.5 - Medicido e Pagamento

N&o terad medicio e pagamento em separado para os itens embuhdos no concreto Os custos dos
itens embubdos no concreto serdo incluidos em outros tens de trabalho onde esse servigo for

fnecessano
7 19 - DESFORMA DO CONCRETO

A desforma do concreto deverd obedecer ao ilem 1421 da ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as
especificacdes constantes deste item

As formas deverfo ser retidas até 24 horas apos 0 concreto ter endurecdo suficientemente para
impedir qualguer dano durante a desforma, os reparos e a cura deverdo comecar imediatamente
depois A EMPREITEIRA serad responsavel pelo projeto e peia construgio de formas adequadas e
pela sua permanencia até poderem ser retiradas com seguranga A EMPREITEIRA sera responsavel
por danos e lesbes causados por desforma executada antes do concreto ter ganho resisténcia
suficiente

A desforma de tetos devera ser feta de maneira convenente e progressiva, particularmente para
pecas em balanco, de modo a impedir fissuras decorrentes de cargas diferenciais

As formas nas faces supenores de declive, como nas transi¢des com paredes empenadas, do lado da
agua, deverdo ser rebradas assim que o concreto tenha se consohdado suficientemente para inpedir
que ceda Quaisquer reparos ou tratamentos necessanos em tais dechives dever8o ser executados
logo deposs da desforma e seguidos, imediatamente, pela cura especificada

Para evitar tensdes excessivas no concreto causados pelo abaulamento das formas, as formas de
maderra para abertura nas paredes deverfo ser soltas tdo logo 1sto seja possivel sem danos ao
concreto As formas para as aberturas deverdo ser construidas de modo a faciltar sua soltura (As
formas para condutos, sif es e revestimento de tuneis so serdo retiradas quando o concreto atingir
suficiente resisténcia que permita a desforma sem qualquer rachadura perceptivel, fragmenta¢ao ou
ruptura das beiradas ou superficicies do concreto, ou outros danos ao mesmo)

As formas serdo retiradas com cuidado para evitar danos ao concreto, qualquer concreto danificado
na desforma devera ser reparado de acordo com as especificagdes pertinentes
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720- FNSPECAO E REPARO DO CONCRETO
7.20.1 - Generalidades

Apo6s a retirada das formas, se procedera a inspegio do concreto Somente apos este controle, e
segundo o determinado pela Fiscalizagéio e Supervis3o, podera a EMPREITEIRA fazer a reparagéo
de eventuais vazios e demais wnperfeigbes, inclundo a remogéo de rugosidades no concreto
aparente, a fim de que as superficies se apresentem perfetamente lisas

Em caso de ndo-aceragio da obra, ou qualquer parte da mesma pela Fiscahzagdo, a EMPREITEIRA
obnga-se a demolr e a reconstrurr 0 concrelo recusado, as suas propnas custas, tantas vezes
quantas sejam necessanas, até a acettagio final

Respeitadas as “Tolerdncias” antenormente definidas, as superficies do concreto poderdo apresentar
irregulandades que deverdo ser reparadas para que fiquem dentro de imites permissivels para as
diversas classes de acabamento, conforme a seguir especificadas ou indicadas nos desenhos de

projeto

As irreguilandades de superficie podem ser classificadas como “abruptas® ou “graduais” Desvios
causados por desiocamentos ou nos frouxos nas formas, ou outros defeitos semelhantes, serdo
considerados como iregulandades abruptas e serfo venficados por medigéo direta Todas as outras
regulandades ser#o consideradas como graduais e serdo venficadas por meio de gabartos

7.20.2- Classes de Acabamento

Diferentes classes de acabamento serdo previstas para superficie de concreto moldadas ou néo
pelas formas

Superficies Moldadas

As superficies moldadas pelas formas néo terdo, em pnnciplo, necessidade de quaisquer
tratamentos, tais como apicoamento, jato de areia, esmenlhamento ou outros, a menos dos casos
especificamente solicitados e execegio feitas quanto ao reparo das imperfeigies

A néo ser quando de outros modo especificado ou indicado nos desenhos, as classes de acabamento
de superficies moldadas s30.

—~ F1 - aphca-se a superficies moldadas sobre ou contra as quais deve ser colocado matenal
de reaterro ou concreto Essas superficies ndo requerem tratamento apos a remogio das
formas, exceto o reparo no concreto defertuoso ou o enchimento dos furos dexados pelos
fixadores das formas A comegdo de irregulandades superficiais serq necesséna apenas
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nas depressfies que, ao serem meddas, excedam 25cm. A superficie de contacto das
formas com o concreto pode ser de qualguer matenal que ndo dexe fugir a argamassa,
quando o concreto for vibrado as formas podem ser constnudas com um mimmo de
acabamento

~ F2 - aphca-se a todas as superficies moldadas permanentemente expostas, nas quais ndo
S3o especificadas outras classes de acabamento As wreguiandades superficiais nao
deverdo exceder 6mm para o caso das iregulandades abruptas e 25mm para as graduais
A superfice de contato da forma com o concreto pode ser SHIPLAP, madeira
compensada ou ago Chapas finas de ago (Forro de aco) sustentadas por tabuas podem
ser usadas se aprovadas, mas seu uso nfdo deve ser recomendado. Para obter uma
superficie F2, as formas tero de ser contruidas numa forma bem executada para as
dimensfes e alinhamentos requendos sem saliencias ou bojos aparentes

- F3 - aphca-se a superficies moldadas proeminentemente visivels para o publico, onde a
aparencia e de importancia especial As formas serdo construidas esmeradamente as
dimensdes especificadas, de acordo com as boas nommas de construgfio As formas
podem ser contrmdas de tabuas com juntas macho-femea ou de madeira compensada,
chapas ou revestimemo com ag¢o ndo serfio permiidas  As wregulandades superficials nio
deverdc exceder 3mm no caso das uregutandades abruptas e 6mm para as graduais

— F4 - Aphca-se a superficies moldadas, nas quais abnhamento e a unforrmdade da
superfice S80 de maiwor importancia do ponto de wvista da eirminagdo dos efertos
destrutivos da agdo da agua, tais como as superficies moldadas de Vertedouros, Tomadas
d'agua, Pilares de Pontes etc As wregulandades superficiais ndo devem exceder 6mm no
caso de #regulandades abruptas paraielas ao fluxo, 3mm quando néo paralelas ao fluxo, e
8mm para ireguiandades graduais O trabalho necessano para obter acabamento devera
ser executado imediatamente apos a remocao das formas Para obter esse acabamento
as formas devem ser ngidamente e fortemente firnadas e precisamente alinhadas
segundo 0 prescrito nos desenhos Qualquer forma ou chapa de contacto que produza a
superficie exigida pode ser usada Para superficies empenadas, as formas devem ser
construidas de segmentos laminados curvos para fazer forma de superficies justas e lisas,
depois as quars serfio acabadas e lixadas para a curvatura exigida

Superficies N#io Moidadas

As superfictes ndo moldadas pelas formas serdo geralmente as faces supenores, honzanatas ou sub-
honzontais de lajes, pisos, wigas, etc Todas as superficles internas ou externas deverfo ser
niveladas e acabadas com inclinacéo suficiente a garantir a drenagem, a menos gue 0 emprego de
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outros matenais de acabamento sobrepostos sejam indicados nos desenhos ou determinados pela
Fiscalizacdo e Supervisio

A ndo ser quando especificado de outro modo ou indicada nos desenhos, as seguintes classes de
acabamento serBo aplicadas, da forma seguinte

- U1 - acabamento com regua. Aplica-se as superficies moldadas a serem recobertas com
material de aterro ou concreto, bem como as superficies a Serem posteriomrmente
revestidas ou mass esmeradamente acabada conforme a seguir especificado As
operacdes de acabamento deverdc consistir no nivelamenio com aphcacéo de réguas,o
suficiente para produzirem uma superficie unforme As ureguiandades superficiais ndo
deverio exceder de 1 centimetro

- U2 - acabamentc com desempenadewra Apiica-se as superfices ndo moldadas,
destinadas a permanecerem a vista e que ndo requeiram acabamento mais esmerado E
tambem o segundo estagio, apos a U1, do acabamento U3, como a seguir especificado O
acabamento com desempenadeira podera ser executado com equipamento manual ou
acionado eletncamente, mmciado tio logo a superficie nivelada tenha endurecido
suficientemente, devendo ser o minimo necessano para produzir uma superficie em que
n&o aparecam marcas de regua e com textura uniforme No caso de ser posteriormente
aplicado o acabamento U3, o trabalho com desempenadera devera continuar até que
uma pequena quanhdade de argamassa sem excesso de dgua apareca na superficie, de
forma a penmitir um eficiente alisamento desta As irregulandades de superficie n3o
deverdo exceder 8mm, no caso das irreguiandades graduais, € 3mm para as abruptas
qualquer corte & enchimento necessano deveré ser feo durante as operagdes de
desempenamento As juntas & as bordas deverdo ser trabalhadas onde ndicado nos
desenhos ou for determunado pela Fiscalizacio

- U3 - acabamento a colher de pedreiro Serd aplicado as superficies ndo moldadas, onde a
uniformidade da superficie € da maior importancia do ponto de vista de elimmacio dos
efetos destrutivos ou acdo da Agua e outras,conforme mdicadas nos desenhos ou
determinadas pela Fiscaizagiio O acabamento com colher de pedreiro devera ser inictado
quando a superficie acabada a desempenaderra tiver endurecido o bastante para ser
evitada que um excesso de matenal fino ascenda a superficie desempenada. A aplicacio
da colher de ago devera ser feita com firmeza, de forma a ahsar a textura arenosa da
superficie acabada a desempenadeira e a produzir uma superficie unformemente densa,
hvre de defeitos e de marca de colher Excetuados os casos onde diferentemente exigido,
as iregulandades superficiais néo devero exceder de 6mm As iregulandades abruptas
deverio ser ehmi-nadas
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7.20.3 - Reparos No Concreto
Generahdades

Apos a remocgiio das formas e a inspecho do concreto, deverdo ser efetuados reparos necessanos
para a correglio de todas as imperfeiches observadas ou medidas nas superficies do concreto, para
que sejam satisfertos os requisitos especificados

Reparos menores em superficies de concreto. devem ser compietados dentro de 2 horas apos a
desforma

Enchimento seco, substituiches de concreto com espessura infenor 25cm e reparos com argamassa
de cimento, devem ser completados até 7 dias da concretagem onginal, ou se deve empregar
sistemas hgante de resina epdxica

Reparos envolvendo sistema hgantes de resina epoxica devem ser realizados depois de 7 dias e
antes de 60 dias da concretagem onginal, substiturgio de concreto maior do que 25¢m de espessura
e todos os outros reparos devem ser completados até 60 dias apos a concretagem onginal

A cura do concreto sera interrompida somente na area do reparo

O concreto defeduoso devera ser reparado cortando-se o matenai insatisfaténo, substituindo-o por
novo concreto Todos os reparos em superficies expostas ou mdraulicas deverdo ser executados
serrando-se com disco de diamante ou de carborundum ao redor da borda da area danificada,
segundo linhas a prumo, niveladas ou paralelas as das formas ou das estruturas Os cortes a disco
deverio ter profundidade minima de 12mm, e o concreto defeituoso restante devera ser desbastado
de modo a ser evitada fragmentaco alem das hnhas de corte

Os reparos em superficies aparentes deverfio ser executados de modo que nfio rejudiquem aspectos
esteticos das estruturas Assim, a colorago das areas reparadas devera ser proximadamente igual a
dos demais concretos da estrutura Os locais a serem reparados deverdo ser completamente lavados
com jatos de ar e agua, para que sejam eliminados matenais soltos, devendo a supeficie apresentar
textura adequada a uma aderencia efetiva

Quando necessano, a lgacio com 0 concreto antenor podera ser obtido atraves do uso de resinas a
base de “epéx”, mdicado e aprovado pela Fiscalizacéo

Reparos com Enchimento Seco

Enchimento seco deve ser usado para enchimento de buracos que tenham uma profundidade igual
ou maior do gue a menor dirnensdo superficial da area de reparo
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Este processo ndo devera ser adotado em depressdes relativamente rasas e profundidades menores
que 3cm, ou por detras de uma malha conswderavel de amadura exposia, ou em furos que
atravessem intewramente a estrutura

Os vazios, as cawvidades decorrentes da remogio de tirantes, as fendas estreitas cortadas para
reparos de rachaduras e os recessos de tubulaches de injecic deverdo ser preenchidos com
argamasse seca A Fiscahizacho e Supervisdo, a seus cntenos, poderéo alierar o tpo do matenal de
preenchimento, bem como os locais de sua aplicagio As proporces exatas dos matenas
componentes e o método de aplicaciio da mistura serdo defimidas pela Supervisdo

Reparos & Reposigies com Concreto

Este processo sera utiizado quando a area de reparo tiver uma profundidade rmmnima de 10cm ou
quando o rompimento se prolongar infeiramente atraves de uma parede ou viga A area mimma para
esse tipo de reparo, em concreto-massa, devera ser da ordem de 30 x 30cm, e em concretos
estruturais da ordem de 20 x 20cm desde que sua profundidade ultrapasse a ferragem de reforco

As barmras da armadura ndo poderdo ficar parcialmente embutidas no concreto antenor, devendo
haver uma kimpeza de no rmimmo 2,5cm ao redor de cada barra exposta

O reparo com concreto somente podera ser imciado apos a obtengfio das condighes adequadas de
impeza e quando a superficie estiver na condigiio de “saturada com superficie seca”

Reparos e Re com amassa

O reparo com argamassa devera ser adotado em areas demasiadamente largas para o enchimento
seco. e demasiadamente rasas para 0 reparo com concreto

Em concrefos estruturais, este processo deve ser usado quando os defertos ndo forem mais
profundos do que a face intema da armadura mais proxima da superficie

Os reparos podem ser feitos com argamassa protegida ou com enchimento manual.

Todos os locais a serem reparados deverdo ser rebaixados até uma profundidade mimma de 2,5cm

Reparos cofm Sistemas Ligantes de Resina Epdxica

Matenais epoxicos devem ser utdizados para unir concretos novos a concretos velhos quando a
profundidade de reparo estiver entre 4 e 15cm

Argamassas epoxicas devem ser utlizadas onde a profuncidade do reparo for menor do que 4cm até
quase zero
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Quando as superficies forem reparadas com argamassa epoxica, as superficies do acabamento
epoxico que estejam em areas visivels para o publico, devem ser levemente polida ou de outra
maneira prepasada para eliminar bniho e produzir uma cor, superficie e iextura correspondente
proximas da superficie do concreto adjacente

7 20.4 - Trincas ou Fissuras

Q tratamento das tnncas ou fissuras com maternais selantes somente serd necessario nas estruturas
para as quais se exige maior impermeabilidade ou que ficargo em contato com elementos agressivos

O tratamento da tanca ou fissura consistira imciaimente em proceder-se a furos feitos com brocas ao
longo da tnnca, espacados de 30 a 40cm, e executados até uma profundidade de 5 a 6cm

A seguir, cobre-se toda a tnnca com um matenal adesi-vo, tomando-se a precaugéo de deixar tubos
em cada onficio, destinados a faciiar a injecéio com matenai selante

Caso segja necessano o restabelecimento da monohthcdade da peca no local da tnnca, 0 matenal

selante deve ser necessanamente ngido
Qualquer reparo que falhe seré reparado pela EMPREITEIRA a seu 6nus
7 21 - CURA DO CONCRETO

A cura do concreto deverd obedecer ao tem 141 da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as
especificacles constantes deste tem

O processo de cura das superficies de concreto sem forma deverd comecar l0go apos seu
acabamento e assim que elas apresentem aspecto fosco, 1sento de sangramento de agua ou pelicula
de umidade

O processo de cura das supencies de concreto com forma devera comecar em seguida a repara¢io
das imperfeiches menores na sua superficie, a cura nunca devera ser iniciada mais de duas horas
apos a remogac das formas As superficies do concreto deverdo ser manhdas permanentemente
molhadas, desde a remocéo das formas até o imcio do processo de cura final

Serdo permtidos 0s tipos de cura relacionados a seguir
— Molhagem continua das superficies expostas do concreto durante 14 dias,

- Cobertura com teckdos de aniagem, mantdos saturados d'agua, duranmte 14 dias A
espessura mimma da camada devera ser de 5 cm,
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- Cobertura com camadas de serragem, areia ou de ouiro maienal aprovado, mantidas
saturadas d'agua, durante 14 dias A espessura msmma da camada devera ser de 5cm,

- Cobertura das superficles expostas do concreto com lonas plasticas (pelicuia de
polietileno) ou papeis betumados mpemeaveis, durante 14 dias Os matenais deverédo
ser de cor branca Deverdo ser colocados apos todas as superficies do concreto terem
sido bem umedecidas com 4gua A cobertura devera ser manida bem presa ao concreto,
a fim de impedir a circutacdo de ar entre a cobertura e o concreto,

— Revestimento das superficies do concreto com membranas ou produtos de cura quimica,
compostos de pigmentos bem pulvenzados de base cera ou base resina emulsionada com
agua, misturados na fabnca prontos para serem aphcados As membranas ou os produtos
de cura quimica deverdo ser aplicados novamente, conforme for necessano para manter
uma pelicula hidrofila continua sobre o concreto, durante 28 dias A utihzagldo e a
aplicacic das membranas e dos produtos de cura quimica deverdo ser venficadas pela
Supervisio

7 22 - PROTEGAQ DO CONCRETO

A EMPREITEIRA devera proteger o concreto de quaiquer dano, até a acetagfo final pela
Fiscalizagdo O concreto ndo podera ser colocado sob carga, as formas e os escoramentos ndo
poderdo ser retirados e o reaterro ndo poderd ser executado enquanto o concreto ndo tiver
desenvolvido resisténcia suficiente para sustentar, sem pengo, seu propno peso e todas as cargas
impostas

O concreto fresco devera ser protegido de erosgo resultante de chuvas, de contammacio por matena
estranha e de danos provenientes de passagem de pessoas até que tenha endurecido Os métodos
de prote¢io deverdo ser aprovados pela Fiscalizagio

Na eminéncia de chuvas. a EMPREITEIRA imediatamente devera providenciar, no local da
concretagem, todo o matenal necessano a prote¢io do concreto A Fiscalizagio podera adiar a
concretagem até que tenham sido tomadas as providénaas cabiveis para prote¢io do concreto
contra a ago das imtempénes

Membranas de cura do concreto deverfio ser conservadas intactas, e outros matenais e processos de
cura deverio ser mantidos enquanio necessanos, de modo a garantir cura continua durante o tempo
mimmo para ela especificado

Onde for impossivel evitar a passagem de pessoas, ou outras atividades de construglo, sobre 0
concreto que esta sendo curado com produtos ou membranas especificos, ou lona de poliehieno
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esses produtos ou membranas deverdo ser protegidos por camadas de arera ou terra, com espessura
ndo inferor & 3cm, chapas de compensado, ou por outro meio eficaz aprovado pela Fiscalizacio A
protecdo so podera ser colocada sobre o produto de cura quando este estiver seco por 24 horas A
EMPREITEIRA devera remover a prote¢do antes da acertacio final do servico

7 23 - MEDICAO E PAGAMENTO DO CONCRETO

QO concreto sera medido em metros cubicos, com base nas dimensdes definidas nos desenhos para
tada tipo de concreto estipuiado

O pagamento dos diversos tipos de concreto sera efetuado pelos precos umitanos do metro cubico
constantes na planitha de Quantitatives e Orgamentos

Os precos unitanos do concreto deverdo incluir o custo de todos os matenais necessanos, assim
como o preparo do concrete e seu transporte, lancamento, adensamento, armadura, formas, cura,
acabamento e controie tecnologico Os precos untanos do concreto ndo inclurrdo o fornecimento e a
instalagdo das formas, do a¢o de amacdo, ou das juntas de ddatacio e contragdo, cujo pagamento
sera ferto a parte

Medicéo, para efeito de pagamento, e pagamento do revestimento para canais serd efetuado de
acordo com o item 8 - Revestimento dos Canais com Concreto

As formas serfic medidas em metros quadrados, com base nas dimensbes estipuiadas no projeto O
pagamento das formas sera efetuado pelo preco unitano do metro quadrado constante na planiha de
Quantitativos e Orcamentos Esse prego unitano deverd incluir todos os escoramentos necessanos

A medigao e o pagamento do ago de armacho serio efetuados de acordo comotem 79 2

A medicdo e o pagamento das Jumas de dilatagio e contragdo nos revestimentos de concreto para
canais, seréo efetuados de acordo com o tem 8

A medicdo e o pagamento das juntas de vedacio serdo efetuados de acordo comodem 7 17 3
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8 - REVESTIMENTO DOS CANAIS COM CONCRETO

8 1 - SERVICOS

A Empreiteira devera langar o concreto de acordo com as linhas, dmensdes e espessuras indicadas
nos desenhos ou determinadas pela Fiscalizacdo, e com esias especificagdes

Nos canats cujo revestimento for em concreto ammado, sera uthzada uma ammagio em malha, com o
didmetro e o espacamento indicados nos desenhos

O concreto utilizado deverd obedecer as exigéncias aplicaveis do item 7 1 do Capitulo 7- Requisitos
Gerais para o Concreto

A Emprerteira deveri fornecer o equipamento € 05 matenals necessanos para as operagbes de
langamento do concreto As superficies onde sera colocado o concreto deverdo ser bem umedecidos
antes do lancamento do revestimento de concreto.

O revestimento de concreto podera ser langado manualmente ou com equipamento mecénico e a sua
superficie devera ser isa e na espessura indicada A execucio devera ser ngorosamente controlada,
de modo que o concreto nfo seja poroso, com vazios ou ninhos O concreto devera ser adensado
imediatamente antes da forma deshzante

A vanagho maxama tolerada no declive do reveshimento de concreto para canais serd de + 1 cm para
cada 20m de intervalo entre estagbes Nao serd permitida qualquer vanacdc para menos na
espessura especificada

A cura do revestimento de concreto para canais 56 devera ser execuiada com produtos quimwcos de
cura ou membranas aprovadas pela Fiscalizagio

No caso do revestimento ser langado manuaimente, o concreto devera ser espalhado sobre os fados
e o fundo do caral por meio de réguas, dechve acima, na espessura especificada. O revestimento
deverd ser colocado em painéis alternados, os quais ndo deverfio exceder 3,5m de compnmento

Os paminéis do fundo deverBio ser ian¢ados pnmeiramente e os painés dos lados deverdo ser
colocados de baixo para cma Os pamnéis intervenientes sé deverdo ser lancados ap6s o
endurecimento dos painéis adjacentes As ranhuras entre os painéis deverdo ser preenchidas com
matenal selante apropnade, de acordo com item 8 3 (Juntas de Dilatac3o e Contracio)

Para o lancamento do concreto, também podera ser utiizada uma forma deshzante longitudinal
dotada de vibradores fixos Um dispositivo devera desiocar a maguina ao longo do canal. com a
secdo da forma deshzante transversal ao eixo do canal
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Em condigdes adequadas de operaclo, as superficies trabathadas pela forma deslizante n&o
precisardo de quaiquer mestre e de muito pouco acabamento A superficie da forma deshzante e o
acabamento finai deverfic ser aprovados pela Fiscahzacio

As juntas transversais e longhudinais deverdc ter o espagamento indicado nos desenhos As
dmensdes das juntas deverfio obedecer os desenhos de detalhamento ou as detenmnag¢des da
Fiscalizaclio As juntas longitudinais deverdo ter a mesma declividade do trecho do canal que estiver
sendo executado

O tragado das juntas deverd ser executado enquante o concreto esfiver fresco, mediante superficies
cortantes retas, facas mecanicas ou coriadores operados manualmente ou aparelhos hgados & forma
deshzante

Se o equipamento uthizado pela Empretteira ndo lhe pemmitir interromper as operagbes de
revestimento, ser-lhe-a perrmitido executar o revestimento sem interrupgéo nas segBes que alojaréo
as estruturas concretadas no local, removendo ou demolindo, postenormenie, a pare do
revestimento necessaro para alojar as estruturas Entretanto, ndo serdo incluidos, para fins de
pagamento, a mao-de-obra, o equipamento ou 05 matenals necessanos para o lancamento e
postenor remogio ou demohg3o do revestimento de concreto

Se, na se¢ho em que a Emprestera remover o concreto ou interromper o revestmento para a
construgdo de estruturas, as superficies da escavagdo do canal sofrerem qualquer dano devido a
erosdo, enlameamento, encharcamentc ou qualquer outra causa, as fundagbes deverdo ser
reparadas por conta da Empreiteira, gue deverdo incluir qualquer corregao necessana a colocagao
apropnada do revestimento do canal

O concreto que for remowvido, de acordo com estas especficacdes ou com a determinagio da
Fiscalizac8o, devera ser depositado ao pé do talude extenor do canal

O concreto para preencher os defertos de ajustes das terraplenagens devera ser consklerado como
reaterro de sobre escavacio e executado pela Empreteira sem dnus para a SRH

8 2 - MEDICAO E PAGAMENTO

O revestimento de concreto para canats serd medido em metros clibicos de concreto langado de
acordo com as dimensdes indicadas nos desenhos

Nio sera efetuade qualquer pagamento adicional relative a concreto em excesso, além do volume
calculado com base nas dimensdes do revestimento de concreto indicadas no projeto
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O pagamento do revestimento de concreto para canais serd efetuado pelo prege untiano do metro
cubico constante na planitha de Quantitativos e Orcamentos

O preco umitano do revestimento em concreto para canais devera incluir o custo de méo-de-obra,
equipamento e matenals necessanos a execucdo dos servigos, segundo especificado neste iem,
incluindo a abertura de juntas, acabamento do concreto e o forneamento de formas e gabantos A
cura e a prote¢gio do concreto fazem parte do processc de execugdo do mesmo, desta forma os
custos relativos a esses servicos devem estar mcluidos nos pregos unitdnos do revestimento de
concreto para canais, ndo sendo em hipétese alguma obeto de pagamento adicional e/ou em
separado -

Q matenal utlizado nas juntas sera medido e pago de acordo com ¢ item 8 3 (Juntas de Diatagéo e
Contracdo)

8 3 - JUNTAS DE DILATAGAO E CONTRAGAQ
8 3.1- Servigo

A Emprenteira devera fornecer e colocar o matenal de enchimento das juntas do revestimento do
canal nas locakzacdes especificadas nos desenhos

O matenal a utilizar deverd ser composto adesivo e resistente que sele as juntas do revestimenio de
concreto do canal e 1mpega a passagem de agua nos ciclos de contratagdo e dilatagio A
consisténcia do matenal dever4d permiir sua colocagio, com pistola ou colher, sem necessidade de
outros solventes ou aditivos Depois de aphcado, o matenal ndo deverd escomrer O matenal de
enchimento devera ser de mashque elastico & base de poliuretano ou de borracha polisulfeto, com ou
sem adtivo de alcatrdo, e deverd obedecer as especificaclies dos ensaios do laboraténo quanto a
aderéncia, wiscosidade, penetracio e durabilikdade para estes tipos de matenais Matenais
betuminosos de asfato sO serdo permmidos, desde que devidamente comprovada a sua eficicia, a
criténo da Fiscalizagio O matenal de enchimento a ser utihizado devera ser aprovado previamente
pela Fiscalizacio

O matenal de enclimento devera ser colocado apés o concreto do revestimento ter alcangado a
resisténcia indicada, ou conforme determinado pela Fiscalizagdo

Antes de aplicar o matenai de enchimento nas juntas, a Empretteira devera secj-las totalmente e
retirar quaisquer matena:s soltos efou estranhos

C matenal do enchimento sera colocado de acordo com as recomendagdes do fabncante
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8.3.2 - Mediciio e Pagamento

As juntas de dilatagdc e contragio serdo medidas em metros hineares de junta Serdo objeto de
pagamento somente uma junta transversal de dilatacio a cada 35m e as duas juntas longtudinais a
serem executadas no tergco médio dos taludes do canal As demass juntas secas transversais deveréo
estar consideradas nos custos do processo constritivo do revestimento do canal por placas
alternadas

O pagamento das juntas de dilatag8o e contracio sera efetuado pelo pre¢o unitdno do metro near

constante na planilha de Quanttativos € Orgamentos

O prego umtano das junias de dilata¢io e contragdo deverd inclur os custos de méo-de-obra,
equipamentos e matenais necessanos a execugdo dos servigos ,segundo especificado neste item

8 4 - JUNTAS DE VEDAGCAO
8.4.1 - Servigos

Todas as juntas de vedac#io, Fugenband, ou simiar, deverio ser fornecidas e colocadas pela
Empreiteira de acordo com os desenhos e as exigéncias constantes deste item As juntas de vedagio
deverdo ser fabricadas com os matenais especiicados no sub-item, a seguir

A Empreiterra deverd proteger as juntas de vedagldo durante a execugdio dos trabalhos e deverd
reparar ou repor as que tenham sido danificadas sem dnus para a SRH As juntas de vedacgéio serdo
armazenadas em lugar fresco e protegido dos raws diretos do soi e do contato com dleos, graxas ou
composto de cura

As juntas de vedacdo deverdo se colocadas com cerca da metade da largura do matenal embutido no
concreto, em cada lado da junta Cuiiados especiais deverdo ser tomados durante a concretagem e
vibracao do concreto em tomo da junta, de modc a garantir a perfetta aderéncia do concreto e a obter
uma junta iImpermeavel continua

Se a junia de vedacéo for instalada no concreto, em um dos lados da junta, mais de um més antes da
data prewista para o langamente do concreto do outro iado da junta, ela deverd ser protegida dos
raios diretos do sol

As emendas nas juntas de vedagldo deverdo ser fetas por vulcanizacdo em moldes metdlicos ou
mediante a vtihzagao de luvas especials para emenda, com adesivo de borracha No caso de emenda
por vulcanizaciio, as extremdades das pecas deverdo ser biseladas em angulo de 45°C, ou mais
achatado, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre s1 quando o moide for
fechado As extremidades e as superficies adjacentes deverdo ser hxadas cuidadosamente , de forma
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a produzir superficies rugosas e hmpas Sobre as superficies ixadas deverfio ser aphcadas duas
demios de adesvo de borracha, que serdo deixadas secar completamente Uma peca de goma de
borracha, prépna para emenda por vulcanizag8o, com as mesmas dimensdes da superficie biselada,
devera ser aplicada numa das extremidades a ser emendada O molde devera ser aquecido a 145°C
A emenda preparada deverd ser colocada, entdo, bem centrada no molde aquecido, € o molde
apertado adequadamente, de modo a evitar deslocamento durante o processo de vulcamzagdo O
molde, com a junta em seu intenor, deverad ento ser aquecido a 145°C durante 25 minutos

Caso as emendas sejam festas com luvas de conexdes, as extremidades deverdo ser ixadas e impas

cuidadosamente antes da sua insergéo da luva A superficie iInterna da tuva e as_extemas da junta de
vedacdo deverdo ser cuidadosamente recoberta por cimento prépno de hgagdo Apds as
extremidades das juntas de vedacic terem sido insendas na luva, a mesma devera ser pressionada
fortemente contra a junia de vedagéo, até o endurecimento do cimento

Cada emenda acabada, por vulcamizagdo ou por luva, deverd ser submetida a um teste de
dobramento de 180°C em torno de um pino de 5cm de diimetro, sem apresentar qualquer separagio
na emenda

8.4.2 - Materiais

As juntas de vedacgio deverdo ser fabncadas com PVC especial, de acordo com 0s padries
internacionars, possuindo as seguintes caracteristicas, oblidas em ensaios realizados de acordo com
as normas DIN 53504 e DIN 53505

— resisténcia a tragho — acima de 12 Mpa,
— alongamento a ruptura — acima de 280%,
- resisténcia ao cisathamento — acima de 80 kg/cm”.

8.4.3 - Medicio e Pagamento

As juntas de vedacdo ser8o medidas em metros lineares de juntas de vedaclo efetivamente
colocadas segundo indicado nos desenhos

O pagamento das juntas de vedagGio sera efetuado pelo prego untano do metro inear constante na
plantha de Quanttativos e Orgamentos

O prego unitario das juntas de vedacho devera incluir o custo de méo-de-obra, equipamentos e
matenals necessanos a execucio dos servigos, segundo especificado neste temn
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8 5 - JUNTAS DE DILATAGAO E VEDAGAO
8.5.1- Servigos

As Juntas de Vedacho, JEENE, ou simiiar, deverdo ser fomecidas e colocadas pela Empreteirra de
acordo com os desenhos e as especificagfies constantes deste tem As juntas devem ser fabncadas
conforme especificacdes dos matenas relacionados no sub-item apresentado a seguir

A Empreiterra devera proteger as juntas de difatago e vedacio quando da execucéo dos trabathos e
devera reparar ou repor as que tenham sido danificadas sem 6nus paraa SRH. — -

A execucdio da junta deverd ser intciada com uma limpeza prévia ou recuperaciio das paredes do
Concreto onde sera aplicada Em seguida procedera a Empreiteira da seguinte forma

~ Aphcacio do pnmer adesivo nas faces intemas das esiruturas,

Introdugao do perfil da junta na sede {entre as paredes com adesivos),

Pressunzacdo ou nucieagho do perfil, com ddatagdo da Camara e fechamento da vélvula
de admisso.

Aguardar a Cura do Adesivo para remover a vélvula e restabelecer o equilibno 1sabérico

A aplcacéo da junta JEENE, ou similar em obras de arte devera ser feita com reforgos nas bordas de
concreto, formando uma intecface composta de argamassa epaxidica

8.5.2 - Materiais

As juntas de dilatacio e vedagio deverdo ser fabncadas com Policloropreno (Neoprene), de acordo
com as normas e padries internacionais relacionadas a seguir

— Dureza ASTM D 2240-76
- Tragéo ABNT MB 5768, CP 1
— Envelhecimento Estufa ABNT MB 397-67

- Ensaio de deformac3o permanente 4 compressio ABNT MB 383-68, proc B
~- Ensaioc de imersdo em 6leo ASTMN°1e3/ASTM D 471-79

— Ensaio de ozdnio ASTM D 1171-74

VI -7
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— ldentificacéo ASTMD 367 -78
Os componentes da junta dever8o amnda possuir as seguintes caracteristicas técrnucas
ELASTOMERO

MATERIAL — Policloropreno (Neoprene)

— Dureza Shore A . 55 +-5
— Tens#8o de rupt. a tragho Mpa . 10 —_
~ Along rupt a traglio % min 150

* Vanacdes apds envelhecimento com circulagfio forgada de ar- 70h a 100°C

— Dureza Shore A . +15
— Tenséo de rupi. % max -20
— Along de rupt % max -20

= Deformacho permanente & compresséo

— 70h a 100° C % max 25
* Resist ao 0zénio —70h a 38°C

— 50 ppcm de O3, fendimento

-~ 50b aumento de 2 x grau Q

Adesivo

Adesivo base epoxidica, bi-componente, de alta resisténcia quimica e mecanica, especialmente
desenvolvido para ser usado onde condigdes excepcionalmente desfavordveis solictam o ponto de
adesdo, como na colagem permanente de neoprene em concreto, fibra de widro, ligas metalicas, etc

- "Pot Life” 40 mnutos 20°C
— Tempo de Pega 1 hora 30 minutos 20°C
- Resisténcia 3 Tragdo 26,8 Mpa

VI -8
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- Resisténcta & compressio axial 60.5 Mpa
- Durezada Carga. . . . .- . 5 MOHS
— Cura 7 dias 20°C

ARGAMASSA DE REFORCO DAS BORDAS DE CONCRETO

Argamassa ARE-41-C, base epoxidica, bi componente

~ “Pot Life” 40 minutos 20°C
- Tempo de Pega 2 horas 20°C

— Flex&o {mddulo de ruptura) 29.4 MPa

— Compressdo (carga de ruptura) 66,3 Mpa

— Dureza da Carga 7 MOHS

~ Cura. .- . 7 dias

— Absor¢io de agua % 0.5

8.5.3 - Medig3o e Pagamenio

As Juntas de Dilatagdo e Vedagido serdo medidas em metros lineares de juntas efetivamente
colocadas segundo indicado nos desenhos

O pagamento das juntas de vedacdo sera efetuado pelo prego unitano do metro hnear constante na
ptanitha de Quanttativos e Orgcamentos

VIII-Y
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9 - MANTA DE IMPERMEABILIZAGAO

91 - SERVICOS

A mstalacio da manta visa a impermeabilizacio dos canais

As mantas para mpemmneabihzacdo deverdo ser de piastco, elastbmeros ou asfalto modificado

estruturado, finas e durdvels, com espessura vanando entre 0,5 ¢ 3,0 mm

A manta serd colocada manualmente apos concluida a escavacio e o preparo da superficie do

terreno, de acordo com os detalthes constantes dos desenhos e aceito pela Fiscalizagéo

9 2 - CONTROLE

O padriao de qualdade da manta de i/mpermeabiizacdo devera atender as normas intemacionais
ASTME — 154 ASTM D - 624C, ASTM D — 570, ASTM D — 2939, DIN 16 935 e DIN 52123 e as
nacionais NBR — 5698, NBR -5899, NBR — 9953, NBR — 9956 e NBR - 9957, assim como, as

seguintes caracteristicas técnicas

a)

Para manta de piastico

Dureza (Shore A) 80 +- 5,

Tensdo de ruptura > 12Mpa (longitudinal e transversal),

Alongamento na ruptura a tragéo > 250% longitudinal e transversal),

Niao deve apresentar alteragdes no ensaio de envelthecimento por ozénio,

Rasgamento proposital > 2,5 kg {longitudinal e transversai),

Para manta de asfalto modificado estruturado

Nao deve escorrer no ensaio de escommento. segundo a norma DIN 52123,

No ensaio de envethecamento acelerado, deve atender a NBR 9957,

Carga de ruptura > 900 N/5 cm (longitudinal) e > 600 N/5 cm (transversal),

Apresentar estanqueidade segundo a NBR 9956 ou DIN 16 935,

Absorcdo maxima de 4gua, de acordo com a ASTM D - 570,de 1,0g

IX -
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Cc} Fara manta ge astomero

~ Dureza (Shore A) KR + /R
- Tenséo de Ruplura & tragdo 10 Mpa
- Alongamento de Ruptura a tracéo % min 350 %

- Nao deve apresentar alteragdes fisicas no ensaio de resisténcia no ozénio de acordo com
a ASTMD-1171-74

- O ensalo de identficacic deve seguir a nonna ASTMD 3677-78
9 3 - MEDIGAO E PAGAMENTO

A medic8o sera efetuada por metro quadrado de superficie efetivamente recoberta, sem considerar
emendas e superposigctes, com a manta plastica, elastomero ou asfalio modificado estruturado

O pagamento serd por metro quadrado ao prego unitano proposto, compreendendo aquisicio,
fornecimento e o transporte dos matenais e a mstalacdo da manta, incluindo equpamento,
ferramentas e mao-de-obra

000146




9 - MANTA DE IMPERMEABILIZAGAO
91 - SERVICOS
Y2-LUNIKULE
9 3 - MEDIGAO E PAGAMENTO

INDICE

tX -4

0nn147



10 - METODOS CONSTRUTIVOS

0148



10 - METODOS CONSTRUTIVOS
10 1 - DISPOSIGOES DIVERSAS - ESTRUTURAS EM CONCRETO

Nenhum conjunto de elemento estruturais - vigas, pilares, percintas, lajes, etc podera ser concretado
sem prnimordial € minuciosa verficagio, por parte da EMPREITEIRA e da FISCALIZAGAO, da perferta
disposicao, dimensdes, ligacdes e escoramento das férmas e amaduras correspondentes, bem como
sem prévio exame da correta colocacdo de canalizagbes elétncas, tudrdulicas e outras que devem
ficar embutdas na massa do concreto

Todos os vdo de portas e janeias, cujas partes supenores ndo devam facear com as lajes dos tetos ¢
que ndo possuam vigas prewistas com projetos estruturais, ao nivel das respectivas vergas, teréo
estas (vergas) de concreto, convenientemente armadas, com compnmento tal que exceda no minimo

20 cm para cada lado do vio

A mesma precau¢io serd tomada com os peitons de vdo da janela, os quais serdo guamecidos com
percintas de concreto amado

As furacies para passagem de canahzages através de wvigas ou outros elementos estruturars,
quando inteirramentie nevitavels, serdo previstas com buchas ou caixas adrede localizadas nas
formas, de acordo com o projeto A locahizacdo e dimensfes de tais furos serdio objeto de atento
estudo da EMPREITEIRA, no sentido de evitar-se enfraquecimento prejudicial 4 segurancga da
estrutura

Como diretnz geral, nos casos em que ndo haja ndicagéo precisa no projeto estrutural, havera a
preocupacdo de situarem-se os furos, tanto quanto possivel, na zona de trac3o de vigas ou outros

elementos atravessados

De qualquer modo, cabera inteira responsabilidade 3 EMPREITEIRA pelas consequéncias de orificios
e eventuais enfraquecimentos de pecas resultantes da passagem das ciadas canalizages,
cumpnndo-the destarte, deswviar as tubulagbes sempre que possam prejudicar a estruiura, ou mesmo
propor aa SRH as alteracbes gue julgar convenientes, tanto no projeto estrutural quanto no projeto de
instalacio

As platibandas ou cimalhas de coniomo de telhado levardo pilaretes percintas de concreto armado,
soldéanos com a estrutura. destinados a conter a alvenana e a evitar inncas decomrentes da
concordancia de elementos de diferentes coeficientes de dilatacdo
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Na hipotese de detenminadas pec¢as da estrutura exigwem o emprego de armaduras com
compnmento supenor ao hkmite comercial de 12m, as emendas decomentes obedecerdo
rigorosamente ao prescno sobre o assunto na NBR-6118 (NB-1)

Os custos dos matenais e servigos exigentes deste item deverfio estar incluidos nos pre¢os para 0s
diversos tipos de concreto constante na planitha de Quanttativos e Orcamentos

10 2 - CONCRETO ARMADO APARENTE, LISO QU POLIDO
10.2.1 - Condigdes Basicas

Na execugdo de concreto aparente serd levado em conta que o mesmo deverd satisfazer ndo
somente aos requisrtos normaimente exigidos para os demais elementos de concreto armado, como
também as condigdes inerentes a matenal de acabamento

Essas condigbes tormam essencial um ngoroso controle para assegurar-se umforrnemente de
coloragdo, homogeneidade de textura, regulandade das superficies e resisténcia ao pé e as
intempenes em geral

A execucdo dos elementos de concreto aparente com amento branco importard em cuidados amnda
mais severos, sobretudo os concernentes 4 unidade de coloragio

10.2.2 - Materiais
102 2 1 - Armadura

Como os sinais de 6xido de ferro nas superficies de concreto aparente sio de dificii remocio, as
armaduras serdo recobertas com aguada de cimento, ou protegidas com filme de poletileno, o que as
defendera da agio atmosfénca no periodo entre sua colocagio na forma e o langamento do concreto

10 2 2 2 - Agregados
Conforme o tem 7 8 (AGREGADOS), mais o0 adiante especificado

Os agregados serdo de coloragdo uniforme, de uma dnica procedéncia e fomecidos de uma s6 vez,
sendo indispensavet a lavagem compteta dos mesmos

102 2 3 - Cimento
Conforme o tem 7 5 (CIMENTOQ), mais o adiante especificado

- Todo o comento sera de uma s6 marca e, quando o tempo de duracio da obra permmitir, de

uma so partida de fomecimento
X -3
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No caso do emprego de aimento branco na confecgio do concreto, o teor minimo seré de
400 kglm:‘, considerados. todavia, 0s valores estabelecidos pelo autor do projeto estrutural

para a resisténcia caracteristica do concreio
10 2 2 4 - Firmas e Escoramento
Conforme o item 7 10 (FORMAS E ESCORAMENTOS), mais o adiante especificado

- As fbrmas serdo de madewa aparelhada ou de madewra compensada laminada, com
revestimento plastico "Tego-Film", em ambas as faces

Na hipotese do emprego da maderra aparethada, sera efetuada sobre sua superficie a
aplicacéo de um agente protetor de férma que evite aderéncia com o concreto

— E vedado o emprego de 6iso queimado como agente protetor. bem como o uso de outros
produtos, que, postenormente, venham a prejudicar a uniforridade de coloragdo do
concreto. aparente

- A precisdo de colocacio das formas sera de mais ou menos 5 mm

- A posigio das fébrmas - prumo e nivel - serd objeto de venficagdo permanente,
especialmene durante o processo de langamenio do concreto Quando necessana, a
correcdo sera efetuada imediatamente, com emprego de cunhas, escoras, etc

— Para garantwy a estanqueidade das juntas poderéd ser empregado o processo de
sambladuras, do tipc mecha e encaixe Esse processo sé se recomenda quando néo
estiver previsto o reaproveitamento da férma

- Caso contrano, a estanqueidade das juntas sera obtida com o emprego de calafetadores
que ndo endureca em contato com o ar, preferenciaimente elastdmero, do tipo siicone

- Para obter superficies hsas, os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas
fémas, sendo o rebaixo catafetado com o elastémero refendo no item antenor

- Para paredes armadas, as hga¢des das férmas intemmas e externas serdo efetuadas por
meio de tubos separadores e tensores atravessando a espessura de concreto

— Os tubos separadores. preferencialmente de plastico PVC, garantrdo a espessura da
parede sob o efeto da compresséo e os tensores, preferenciaimente metalicos, terdo a
mesma finahdade na hipbtese de esforgos de tragéo
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A localkzacio dos tubos separadores e dos respectivos tensores sera definkda pelo projeto
de estrutura, com interveniéncia da FISCALIZAGAO

Como regra geral, os tubos separadores serdo dispostos em alinhamento verticais e
honzontais, sendo de 5 mm o erro admissivel em sua locahzacdo Sempre que possivel,
estardo situados em juntas rebaixadas, o que contnbuird para disfargar a sua existéncia

na superficie do concreto aparente

As férmas metahcas deverdo apresentar-se i1sentas de oxidacdo, caso haja opgéo pelo

seu emprego em substituicdo as de madeira

- As formas serfo mantidas dmidas desde o inicio do langamento aié o endurecimento do
concreto e protegudas da agao dos raios solares com sacos, lonas ou filme opaco de

polietieno
10 2 2 5 - Adrtivos
Conforme o #em 7 6 (ADITIVOS)
10 2 2 6 - Dosagem
Conforme ¢ item 7 2 (COMPOSICAQ, DOSAGEM E MESCLAS)
10 2 2 7 - Controle Tecnolégico

Conforme o tem 7 4 (ENSAIOS E CONTROLE DE QUALIDADE DO CONCRETO), mais o adiante
especificado Os testes néo destrutivos serdo baseados no ensaio abatimento do tronco de concreto
(SLUMP TEST) e 50 sera permvhido em concretos nao possivess de cisalhamento ou colapso

10.2.3 - Execugao
Conforme as disposigies gerais. mars ¢ adiante especificado
10 2 3 1 - Langcamento do Concreto

— O concreto devera ser langado paulatinamente

— Na hipotese de escapamento de nata de aamento por abertura nas juntas das formas, se
esse flusdo vier a se depositar sobre superficies ja concreladas, a remocio serd imediata,
0 Que se processara por lancamento, com manguerra, de agua sobre pressio O
endurecymento da refenda nata de cimento sobre o concreto aparente acarretara
diferencas de tonalidade indesejavels

X-5
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Cabera a FISCALIZACAO decidir da contimuidade ou ndo de uma concretagem quando

ocorrerem chuvas
10 2 3 2 - Adensamento

~ A compactachio sera obtida por vibracio esmerada, sendo que a imerso da agulha serd
processada por "canais” que possibitem essa imersio

10 2 3 3 - Junias de concretagem

— As jntas de trabalho decorrentes das interrupgdes de langamento, especialmente em
paredes armadas, serdo de dois tipos aparentes e ndo aparentes

10 2 3 4 - MediGio e Pagamento

Conforme o item 7 23 (MEDICAO E PAGAMENTC DO CONCRETO)
10 3 - FUNDAGOES PARA EDIFICAGOES

10 3.1 - Condigdes Gerais

103 1 1 - Ampitude de Designacio

Para efeto desta especificagho, serdo considerados como "Fundagles" os seguirtes corpos efouy
elementos de uma edificagio

- Blocos

- Sapatas

- Vigas de Fundagio

- Vigas de Equidibno ou Vigas Alavancas
- Muros de Ammo

— Estacas/Biocos de Coroamento

—  Tubuites/Blocos de Coroamento
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10 3 1 2 - Normas e Prescngdes

A execugdo das fundacdes devera satisfazer as nommas da ABNT abnentes ao assunto,
especiaimente as NBR-6122 (NB-51) e NBR-6118 (NB-1), ¢ os Codigos € Posturas dos Orglos
Oficiats que junsdicionem a jocalidade onde sera executada a obra

10 3 1 3 - Escoramentos
Correra por conta da EMPREITEIRA a execucio de todos os escoramentos julgados necessarnos
10 3 1 4 - Agressividade do Lengol d'agua

Caber4d & EMPREITEIRA investigar a ocorréncia de &guas agresswvas no subsolo, o que, caso
constatado, sera imediatamente comunicado aa SRH

A protecdo das amaduras e do prépno concreto contra agressividade de dguas subterrdneas sera
objeto de estudos especiais por parte da EMPREITEIRA, bem como de cuidados de execugéio no
sentido de assegurar-se a integndade e durablidade da abra

10 3 1 5 - Responsabilidade

A execuGlio das fundagdes implicarad na responsabiidade integral da EMPREITEIRA pela resisténcia
das mesmas e pela estabihdade da obra

10 3 1 6 - Modfficacdes & Acréscimas

ModificacBes e/ou acréscimos causados por condigdes diversas serfio tratados de acordo com o item
10 1, Requisitos Gerais

1031 7 - Concreto

Todos 0s elementos de concreto deverdo seguir ngorosamente as exigéncias do projeto e estar de
acordo com o tem 7 1 (REQUISITOS GERAIS PARA O CONCRETO)

Precedendo as atvidades de erguimento das edfficagBes, a FISCALIZACAO devers inspecionar €
aprovar 0 tratamento as fundac¢des das refendas obras
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10.3.2 - Fundagdes em Superficies
10 3 2 1 - Definicéo

Fundacgéo direta, em superficie ou rasa, € aquela colocada imediatamente abaixo da parte mais
infenor da superestrutura, onde as pressdes se transmitem pela base, diretamente ao terreno de
apoio, sendo desprezivel a parcela correspondente a transmissdo pelo atrito iateral

10 3 2 2 - Generalidades

O concreto a ser utihizado devera satisfazer as condigbes previstas em projeto (fck, "slumps”, etc.),
bem como as prescngdes contidas nas espectficacdes técnicas para concreto em tudo o que ihe for
aplicavel

Na execucBo das fundacgdes em superficie a EMPREITEIRA devera cingir-se ngorosamente 3
profundidade prevista no projeto, a escavacio sera levada até a cota onde o terreno apresentar
resisténcia suficiente, compativel com as tensdes admissivels no projeto e capaz de evitar recalques
diferenciais

10 3 2 3 - Preparo para Langamento

O procedimento necessanc para um preparo satisfatono da superficie de fundacfo, sobre a qual o
concreto serd lancado, é governado pelas exigéncias de projeto e pelas condigbes e tipo do matenal
de fundacio

Antes do lancamento do concreto para confeccio dos elementos de fundacgfo, as cavas deverfio ser
cuidadosamente limpas, 1sentas de quaisquer matenais que sejam nocivos ac concreto, tais como
madeira, solos carregados por chuvas

Em caso de existéncia de agua nas valas de fundagio devera haver otal esgotamento, néo sendo
permitida sua concretagem antes dessa providéncia

O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de concrelo magro (CS-2) de pelo menos
6cm

Em nenhuma hipotese 05 elementos serfo concretados usando o solo diretamente como forma

lateral

Preparo da Fundagdo em Rocha
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-~ Quando o projeto determinar uma perfeita aderéncia rocha-concreto, a superficie da rocha
devera ser preparada com certa rugosidade, seguido de uma hmpeza total da area de
fundacdo

~ Rochas soltas, argamassas secas, depositos organicos, substincias oleosas, fnaveis, e
outros matenars estranhos deverao ser removidos

~ Fissuras abertas, impregnadas de argila ou outros matenass finos, deverfio ser hmpas com
jato de ar e agua até uma profundidade adequada

- A compementac8o da hmpeza serd fesa através do uso de picaretas, alavancas,
vassouras duras, jatos de arela ou outros métodos adequados

~ As Aguas que procederem da parte extema da fundagfio a ser concretada deverdio ser
ensecadas e onentadas para locais de bombeamento

10 3 2 4 - Tipos de Fundacdes em Superficie

Blocos de Fundacio

Trata-se de fundacdo em superficie, 1solada, rigida ou indeformével SerSo utlizados em geral
quando as cargas estruturais ndo forem muito elevadas e a taxa admissivel no terreno n3o for muio
reduzida Serdo caractenzados por sua grande altura

10 3 2 5 - Sapatas

Sapatas |soladas

Trata-se de fundagfo em superficie, 1solada semi-flexivel ou semi-rigida, rasa, confeccionada em
concreto armado

Sapatas Comdas-Continuas

- Fundacgéo em superficie, continua, rigida, confeccionada em concreto armado. Utiizados
quando a base de duas ou mais sapatas se superpdem, por exigéncia de cdiculo

- Qs esforgos de tracdo produzidos na parte infenor da sapata serdo absorvidos pela
armadura, que devera estar convenientemente envolvida no concreto de modo a evitar a
COITOSA0
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— Para evitar-se o aparecimento de tensbes acima das previstas em projeto, devera haver
ngoroso controle na locacdo dos elementos, bem como nos respechvos angulos de

nchnacio previstos

- No caso de sapatas contiguas, assentes em cotas diferentes, devera se concretar
primeiramente a sapata situada na cola mais baixa, respeitando-se também as condicdes
impostas na NBR-8§122 (NB-51) em seu item 6 3

- Competira 4 EMPREITEIRA ventficar se a taxa de fadiga (taxa de trabalho de terreno) é
compativel com a adotada pelo autor do projeto de fundacdes, concretando as sapatas em
camadas do solo que assegurem a perfeta estabiidade da obra

Vigas de Fundacdo

- Fundaglio em superficie, semiflexivel ou semi-rigida, em forma de viga continua e comum
a vanos pilares, cujo centro, em planta, esteja situado em um mesmo aknhamento Serdo
de concreto armado, destinadas a transmitir ao terreno as cargas provenientes de todos
os pontos (pilares) & elas associados

- Fundag¢dc em superficie, continua e rigida, apresentando em geral a disposicdo de uma
plataforma ou iaye de concreto ammado ou ndo As cargas sdo transmitxias ao solo através
de uma superficie igual ou supencr 4 da projegao da obra

Vigas Alavancas ou Vigas de Equiibno
Séo wigas destinadas a transmiir parte das cargas de eiemento de fundagéo a outro contiguo
Muros de Arnimo
S#&o estruturas projetadas para suportar esforgos laterais decorrentes de macigos de terra e/ou agua
Tipos
— Muros de Gravidade
— Muros de Gravidade AhWwiados
- Muros de Flex#o
— Muros de Contra-Forte

— Muros de Estacas Pranchas

X-10
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Os muros de ammo, quando ndc especificado de modo diverso, poderéio ser construidos de alvenana
(pedra e tiyolo), concreto, madeira € ago, a cnténo da FISCALIZACAO

Competira 8 EMPREITEIRA a execucdo de todos os muros de ammo necessarnos, previstos em

projeto

O projeto dos muros de ammo, quando ndo fornecido pela SRH, devera ser elaborado pela
EMPREITEIRA, que os submeterd 3 apreciacio e aprovagdo pela FISCALIZAGAO, antes de sua
€Xecucio

Conforme o caso e a cnténo da FISCALIZACAO, podera ser exigida, juntamente com os desenhos e
detalhes de execucéo. 2a memoédna de cdiculo do elemento em pauta

Os muros de ammo deverdo ser executados em conformuidade com o disposto nas EspecificacOes
para concreto, quando ¢ matenal utihzado for concreto, sendo que 0 mesmo devera ser impermeavel

Os muros deverado ser dotados de dispositivos de drenagem, o que devera ser previsto em projeto

Apos a execuc#io do muro. 0 mesmo deverd ser impermeabilizado, antes da execucdo final do
movimento de terra

A SRH admsird a uthzacdo do muro de armmo como elemento de fundacao direta no solo, desde que
seja calculado para 1sso compativel com as cargas a que sera submetido

10 3 2 6 - Prova de Carga

As provas de carga das fundagfes em superficie, quando julgadas necessénas pela FISCALIZAGAO,
deverdo obedecer ao preconizado na NBR-648% (NB-27)

10.3.3 - Fundacgoes Profundas
10 3 3 1 - Condigdes Gerais

Defirucio

- Quando os solos préomos 3 superficie sfio dotados de baixa capacidade de carga e
compressivess, ndo permitinde o emprego de fundacbes em supesficie, as cargas
estruturais sio transfendas para os solos de maior capacidade de suporte stuados em
marores profundidades, por meio de fundagdes, ditas profundas

- Sob qualquer elemento de concreto em contato com o solo (vigas, lajes, cintas) sera
estendwda uma camada de concreto magro (CS-2) de pelo menos 6 cm
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N3o serdo admmdas fundacbes do tipe profundas com compnmentos infenores a 3
metros

- Ao efetuar a fundagcdo em profundidade, ndoc devera a EMPREITEIRA cingir-se as
profundidades preestabelecidas em projeto, mas prosseguir na cravacgio e/ou escavacéo
até onde a camada de base apresentar resisténcta compativel com as cargas previstas
para as fundac¢bes

— Qualquer modificaglio que seja necessana durante a execucdo dos trabalhos, s6 poders
ser executada depois de autenticada pela SRH

- Correrdo por conta da EMPREITEIRA todas as despesas necessanas com escoramentos
de construcdes wvizinhas e sustentacdo de 1aludes, ou quaisquer outros julgados
necessanos para a perferta execucio e estabilizacédo da obra

Estacas
a) Prescncoes Gerais

O concerto de nega, a ser aphcado. serd empregado para 0 controle de cravagdo de estaca, néo
sendo recomenddvel seu uso para determina¢do da capacidade de carga da estaca Quando néo
definido no projeto ou especificagies, a nega admihda pela EMPREITEIRA sera de 20 mm para 10
goipes de martelo, obhda na terceira tentativa consecutiva

— As estacas terdo o compnmento minimo necessano, evitando-se tanto quanto possivel
soldas ou emendas

- Quando da cravagio de estacas vizinhas, sobretudo a distdncias infenores a 5 didmetros
e. mais particularmente, no ¢aso de pegas moldadas no solo, serdo tomados 0s maiores
cuidados no sentxdo de evitar-se a possivel danificag8o das estacas existentes (recém-
cravadas) pela penetracio das novas

- As cabecgas das estacas, caso seja necessano, deverdo ser corladas com ponteiros, até
que se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitido nenhum outro aparetho
para tal servi¢o

- Depots de cravadas, confeccionadas ou prensadas as estacas, havera necessidade de
aparelhamento das cabegas, para a ligacéo no bloco de coroamento ou vigas Deverdo
ser tomadas as seguintes medidas
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e Para cortar o concreto, ubh:zar ponterres bem afiados, trabathando honzontalmente e se
possivel um pouco inchnados para cima,

« Devera ser ferto o corte do concreto em camadas de pouca aitura, mciando da penfena
em direcio ao centro,

+ As cabecas das estacas deverfo ficar sempre normais ao exo das mesmas

— As estacas deverido peneirar no bloco de coroamento pelo menos 10 cm para estacas de
concreto e 20 cm para estacas metélicas, salvo especificagdo confrana

Blocos de Coroamento

Em todos os blocos de coroamento dever@o ser ubhizadas formas de madewra, conforme o item
Formas e Escoramenios

Como o fundo da cava sera recoberto de concreto magro, devera ser evitado que ele cubra a cabeca
das estacas Para tanto, recomendar-se-a que a cabega da estaca figue em cota mais alta que o
fundo da escavacc A cota definitiva s6 devera ser atingida apds o lancamento do concreto magro

Estacas de Concreto
a) Generahdades

As estacas serdo moldadas no solo por meio de tubo de ago ou equipamento adequado, com um
bulbo de alargamento da prépna massa de concreto, na base, e deverio atender s normas da ABNT
pertinentes ao assunto, em particular as NB-49, NBR-6118 (NB-1), NBR-68122 (NB-51), além do
adiante especificado

— 0 didmetro minmo sera de 25 cm

- As estacas moldadas no solo poderdo ser armadas cu ndo, com revestimento perdido ou
recuperavel, conforme o caso

— A dosagem do concreto que sera utihzado na confeccio das estacas deverd ser racional,
admitir-se-a, contudo, a cnténo da FISCALIZACAO, a dosagem empinca, quando a taxa
nominal de trabatho da estaca for de 10t

- No caso de se adoiar a dosagem empinca, o concreto das estacas apresentar4 um teor
minimo de cimento, 300 kg/m3 de concreto, sera de consisténcia plastica
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- Em quaiquer das hipiteses antenores, devera a8 EMPREITEIRA fazer prova junto aa SRH
de que a dosagem do concreto que serd utihizado na confecgdo das estacas atende as
exigénaias de projeto

— Para cumpnmento do gque for acima determinado, deverfo ser executados pela
EMPREITEIRA, a cnténo da FISCALIZACAO, todos os ensalos necessanos a perfeita
caractenzacdo da quahdade do concreto empregado nas estacas

- Q espacamento das estacas, de eixo a exo, devera ser, no mimmo, trés vezes o didmetro
da menor delas

— Quando ndo especificado de modo diverso. 0 recobnmentc mimmo das armaduras das
estacas sera de 25 mm

- As estacas sujeias a deslocamento honzontal serdo dotadas de armaduras e dispositivos
adequados para absorver os esforgos do citado deslocamento

- As partes supenores dos fustes das estacas serdo hgadas entre si por percirtas ou blocos
de fundagdes de concreto armado, de conformidade com indicagbes do projeto

- Néo deverdo ser utiizados blocos de coroamento com mais de 6 estacas
Tolerdncia da Execucéio
a) Quanto 3 excentncidade

De estacas isoladas n8o travadas

No caso de estacas isoladas ndo travadas em duas dire¢Ses aproximadamente ortogonals, sers
tolerado um desvio entre eixos de estaca e ponto de aplicagdo de resultante das solicitagdes do pilar
de 10% do didmetro da estaca

Sera obrigaténo, na venficac#o de seguranca a flambagem do pilar, levar em conta um acréscimo de
compnmento de flambagem dependente das condigdes de engastamento da estaca

De estacas isoladas travadas

Neste caso as vigas de travamento deverdo ser dimensionadas para a excentncidade real quando a
mesma ullrapassar o valor do dem antenor

Quanto a flambagem, a venficacdo devera ser ferta apenas quanto ao pilar
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De conjuntos de estacas alinhadas
Para excentnaidade na diregdo do plano das estacas devera ser venficada a solicitacio nas estacas

Admitir-se-a sem cormre¢io um acréscimo de no maximo 15% sobre a carga admissivel de projeto da

estaca

Acréscimos supenores a este deverdo ser corngidos mediante acréscimo de estacas ou recursos

estruturais
De conyunto de estacas ndo alinhadas

Devera ser venficada a solictacio em todas as estacas, admmtindo-se que a eslaca mais solictada
seja ultrapassada em 15% as cargas admissivels de projeto Acréscimos supenores a este deveréo
ser corngidos conforme tem antenor

b) Quamo ao desvio da inchnacio

- Sempre que uma esiaca apresentar desvio angular em relagdo 4 posicdo projetada,
deverd ser feia venficacdo de estabilidade, tolerando-se sem medidas corretivas um
desvio de 1 100

Em se tratando de grupo de estacas, a venficagfo deverd ser feta para ¢ cohjunto,
levando-se e conta a contengio do solo e as liga¢des estruturais

Estacas de Concreto Pré-Moldadas - Cravadas

As estacas pré-mokiadas de concreto armado, cravadas no solo, deverdio atender as segumtes
condigBes

- Deverdo ser dotadas de armadura para resistir aos esforgos de transporte, mampulacio e
cravaGio, além do trabalho nommal a que estarfio sujeitas, inclusive deslocamento

honzontal

— No caso de Estacas Pré-Moldadas Cravadas, 0 concreto apresentard uma resisténcia (fck)
mimima de 20 MPa (200 kg/cm2)

- O concreto serd adensado por vibracdo e submetdo a cuidadosa cura No caso de
ocorréncia de aguas ou so0los agressivos, serdo adotadas medidas especiais de proteciio
ao congreto
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~ Caso haja necessidade de emendas, estas deverdo resistir a todas as solicHagbes que
nelas ocorrerem As emendas deverdo ser efetuadas mediante 0 emprego de luvas de
ago, onde o compnmento mirimo de cada aba de encaxe seja de 2 vezes 0 diametro

médio da estaca

— Durante a cravacio deveréa haver ngoroso controfe com relagdo a verticahidade, comgindo-

se quaiquer iregulandade neste sentido

- A cravagio sera executada por bate-esiacas, equipado com martelo especial apropnado,
de modo que a estaca penetre com maior vericalidade Deverdo ser obedecidas as
recomendacdes da NBR-(6122) (NB-51) - tem 7 6 1 4 - no que se refere a relagéo entre 0
peso do pido € o peso da estaca

- Para evtar-se a compactacfo indevida do solo, impedindo a penetracio de estacas
vizinhas em um mesmo bloco, a seqiéncia de cravagio devera ser do centro do grupo
para a penfena. ou de um bordo em direcéo ao outro

- Nas estacas de concreto, antes da concretagem do bloco, o furo central deverd ser
convenientemente tamponado

- Devera ser ubhizado um capacete de a¢o com coxum de madeira para protegéo da cabeca
da estaca durante a cravacio

- A nega maxima admitida para as estacas pré-moldadas serg de 30mm/10 golpes
- O compnmerto minimo de cravagdo das estacas deverd ser de 5 metros
Controle de Execucéo

a) Devera a EMPREITEIRA apresentar aa SRH pianilha coniendo

-~ Compnmento real da estaca abaixo do arrasamento,

—~ Suplemento uithzado - tipo e compnmento,

- Desaprumos, desvio de locacdo e quebras ocornda,

- Caracterishcas do equipamento de cravagio, contendo peso do martelo, didmetro, aitura
de queda do martelo, nimero de golpes/minuto etc ,

-~ Cota de arrasamento.
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- Data da cravacdo.
- Nega final obbhda em cada estaca (para 10 golpes de martelo),

- Deslocamento e levantamento de estacas, por efefto de cravacgdo de estacas vizinhas,
quande ocorrer

b) Devera a EMPREITEIRA apresentar diagrama de cravacdo em pelo menos 10% das
estacas, sendo obngatonamente incluidas as estacas mais préximas aos furos de secndagem

Estacas Metalicas
a) Defimcéo

Trata-se de elementos de fundacio constituidos por perfis laminados ou soldados, simples ou
muitiplos, tubos de chapa dobrada (se¢do quadrada, circular ou retangular), apresentando elevada
resisténcia de ponta, bem como suporte de carga de trabalho compativel

by Ubzacio

Serdo empregadas em qualquer tipo de solo, sendo matis indicadas para os casos onde as pecgas tém
funcéo malhipla (funcdo, escoramento e estrutura)

c) Tipos
A SRH admvtira 0 emprego de perfis H |, perfis | , perfis tubulares e perfis soldados

Provas de Carga - Estacas

As provas de carga das fungbes em profundidade, quando julgadas necessédnas pela
FISCALIZAGAO, deveriio obedecer ao preconizado na NBR-6121 (NB-20)

Tubulbes

Deverio ser observadas as normas da ABNT ahnentes ao assunto, em parhcular a NBR-6118 (NB-1)
, NBR-6122 (NB-51) e NBR-7878/83

Caracteristicas Gerais dos Tubulbes

Os tubuldes serfo sempre executados em concreto, armando ou simples

FPoderio ser dotados de camisa externa de ago perdida ou recuperéavel - ou de concreto armado
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Quando ao modo de execucdo., 0s tubuldes poderdo ser escavados manual ou mecanicamente,

usando eventualmente lamas bentoniticas

Quando a escavacgdo for manual, o didmetro necessano para possihilitar seguranca ao operador

devera ter no minimo 70 cm

Caso a escavacdo do tubuldo seja ferta mecanicamente, os (limos 50 cm deverdo ser escavados
manualmente, inclusive o alargamento da base (quando necessano) , a fim de evitar-se a destruicio
da estrutura do terreno

Os tubuldes deverio ficar assente sobre terreno de alta resisténcia a compressao

Na hipotese da ocorréncia de desmoronamento, a EMPREITEIRA deverd submeter a solugéo do
problema & prévia aprovagdo da FISCALIZACAO

Devera a EMPREITEIRA prever adequada protegio junto aos fuste, de modo a impedir a entrada em
seu interior de matenals estranhos Poderdo ser utihizadas golas de madeira, alvenana ou concreto

De qualquer forma, antes da concretagem devera ser feita uma nova inspecéo no tubuléo, devendo-
se confenr as dimensdes, qualidades e caracteristicas do solo, procedendo-se 4 impeza do fundo da
base com remogio da camada eventualmente amolecida pela exposicdo ao tempo ou por agua por
nfiltracdo

Quando prewista cotas vanaveis de assentamentio entre tubuldes imciar-se-a pelas mars profundas,

passando-se a seguir para as mais rasas

Nido serd permiido trabalho simultdneo em bases alargadas de tubulagbes adjacentes, tanto em
relagdo 4 escavacio quanto a concretagem

Quanto as cargas admissiveis e ao céiculo estrutural, deverdo ser observados, respectivamente, o
contido nos itens 10 4 e 10 5 NBR-6122(NB-51)

Tolerancias

Serbo de acordo com o item10 6 da NBR-6122 (NB-51), cabendo destacar
- Excentncidade 10% do didmetro do fuste

— Desaprumo 1%
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Trabathos sob Ar Compnmido

Quando prevista execugdo de tubuldes a ar compnmido, deverd a EMPREITEIRA submeter
previamente aa SRH a descngdo do equipamento a ser utthzado e do método a ser empregado.
Juntamente com 0 projeto executivo e todos 0s demais elemenios julgados necessanos a perfeita

anaiise do assunto

Disposicdes construtivas

Além das recomendacgdes desta especificacio sohre o assunto, devera ser atendido ainda o adiante

especificado
a) Alargamento de Base

— Os tubulGes deverdio ser dimensionados de maneira a evitar alturas de bases supernores a
2 metros, estas sO serdo admitdas em casos excepcionals, devidamente juskficados

- Quando as caracteristicas do solo indicarem que o alagamento de base sera
problematico, dever-se-a prever 0 uso de injegdes, aplicacbes superficiais de argamassa
de cimento, ou mesmo escoramento, para evitar desmoronamente da base

- Quando a base do tubuldo for assente sobre rocha inclinada, devera ser observado o
disposto no tem 6 1 2 da NBR-6122 (NB-51)

b) Armadura

- A ammadura do nidcleo devera ser montada de maneira a garantir sua ngidez e evitar
deformacdes durante 0 manuselo € concretagem

- A ammadura de ligacdo fuste-base devera ser projetada e executada de modo a garantir
concretagem satisfatébna da base alargada Dever-se 4 evitar que a matha constituida
petos ferros vericais e 0s estnbos tenha dimenstes infenores a 30 cm x 30 cm, usando-
se, se necessano, feixes de baras ao invés de barras i1soladas

Tempo de Execucio

Dever-se-4 evitar que entre o término da execugdo do alargamento da base e sua concretagem
decorra tempo superor a 24 horas
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Prepare de Cabeca

O topo dos tubulfes apresenta nommaimente, conforme o trabatho desenvoivido, concreto ndo
satisfatone O mesmo devera ser removido até que se atinja matenal adequado, ainda que abaixo da
cota de arrasamento prevista, reconcretando-se a seguir o trecho eventualmente cortado abawxo

dessa cota

Ligac#o do tubuifio com bloco de coroamento

Em qualquer caso devera ser garantida a transferéncia adequada da carga do pilar para o tubuldo,
conforme estabelecido em projeto

Lastro de Concreto

Quando da necessidade de bloco de coroamento, o fundo da cava devera ser recobertc com uma
camada de pelc menos 10 cm de espessura de concreto magro

Controie de Execucéio
Deveréio ser apresentados aa SRH, pela EMPREITEIRA, os sequintes elementos de cada tubuléo
- Cota de arrasamento,
- Dwnensdes reais da base alargada,
— Matenal da camada de apoic da base,
- Eguipamento usado nas vanas etapas,
- Deslocamento e desaprumo,
~ Consumo de matenal durante a concretagem e comparagdo com o volume previsto,
- Quahdade dos matenais,

- Anomahdade de execucdo e providénaias

Provas de Cargas

As provas de cargas das fundagdes em tubuldes, quando julgadas necessanas peta FISCALIZACAO,
deverdo obedecer ao prescrito na NBR-6121 (NB-20)
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10.3.4 - Medigado e Pagamento
10 3 4 1 - Bloco, Sapatas, Vigas de Fundacg3o. Muros de Ammo

Concreto

A medicio e pagamento dos concretes utlizados para a execucgio destes servigos serao efetuados
conforme o tem 7 23 (MEDIGAO E PAGAMENTO DO CONCRETO)

Formmas

A medicdo e pagamento das flrmas uthizadas para a execugdo destes servigos serdo efetuados
conforme o item 7 23 (MEDICAO E PAGAMENTO DO CONCRETO)

Armadura

A medicio e pagamento dos servigos de fornecimentos e coloca¢io de armaduras serdo efetuados
com forme o tem 7 @ (ARMADURAS)

10 3 4 2 - Estacas

Os servigos de cravagdo de estacas seréo medidos peto compnmento entre as cotas da ponta e 0
arrasamento, por metro inear de estaca efetivamente cravada, conforme ¢ projeto e a sausfagéo da
FISCALIZAGAO O pagamento sera feto pelos precos unitanos correspondentes aos diversos tipos
de estacas relacionados na plamiha de Quantitativos e Orgamentos

Neste pregos deverdo estar incluidos os fomecimentos de todos os matenals, equipamentos
necessanos. transporte até o local da obra, colocacgdo, corte e emendas de estacas, se for o caso,
perdas. revestimentos nos casos cabiveis e todas e quaisquer operagdes necessanas para a perfeita
execucio dos trabalhos

10 3 4 3 - TubulGes

Os servigos de execugdes dos tubuldes serdo medidos por metro hnear de tubuldo executado,
conforme projeto e & satisfagéio da FISCALIZAGAQ

As bases dos tubuldes serdo medidas por umdade de base efebvamente executada, conforme o

projeto

O pagamento destes servicos sera efetuado pelos precos unitdnos correspondentes aos diversos
tipos de tubuldes com os respectivos didmetros, relacionados na planilha de Quanttatvos e
Orgamentos
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Neste precos deverdo estar incluidos o fornecmento de todos os matenais e equipamentos
necessanos, perfuragdes dos tubuldes, revestmentos, aplicacdo dos matenais e todas e quaisquer
operacles necessanas para a perfeta execucio dos trabalhos, conforme o especrficado

10.3.5 - TolerAncias

Nas superficies acabadas do concreto. os desvios aceitdveis de prumo ou de nivel dos alinhamentos
determinados, bem como dos perfis e das dimensdes mostradas nos desenhos, sdo defimdos como

Tolerancias”

Quando ndo forem estabelecidas outras tolerdncias nos desenhos de projeto para qualquer estrutura
individual a parte da mesma, os desvios admissivels serdio conforme descnminados na tabela a

seguir
10 3 5 1 - Tolerdncias para Estruturas
a) Fundacgles
—- Vanhago no compnmento e largura das dimensdes especificadas -15a+50mm

- Desalinhamento honzontal ou excentncidade 2% da largura da base na dwecéo de
desalinhamente, mas néo maior que 50mm

- Reducédo na espessura especificada 5% da espessura especificada, mas ndo maior que

25mm

b) Vanac#o de prumo ou inchinagio especifica para inhas e superficies de coiunas, pilastras

e paredes

Quando a altura total da inha ou superficie é
— Menor que 3 metros +- 6 mm
~ igual cu maior que 3 metros + 10 mm

Para cada dois pontos intermedianos sucessivos na hinha ou superficie, separados
- de 3 a 6 metros 6 mm

- mator que 6 metras 10 mm

¢} Vanagao do nivel ou cotas especificadas para lajes
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Quando o comprmento total da linha ou superficie é

- menor que 3 metros +-6 mm
— de 3 a6 metros +- 10 mm
maior gue 6 metros +- 20 mm

Para cada dois pontos intermedianas sucessivos na nha ou superficie, separados
- de 3 a6 metros 6mm
maior que 6 metros 10 mm

d) Vanacao nas dimensdes da secdo transversal nas especificadas para colunas e pilastra e
nas espessuras especificadas para lajes e paredes S a+15mm

e) Vanacdo das cotas especiicadas para o topo das fundactes de concreto: +- 15 mm
f) Vanacgao das cotas e ainhamento das valas para cabos

Quando o comprmento total é

— menor que 3 metros +- 6 mm
- de 3 a 6 metros +- 10 mm
— maior que 6 metros +- 20 mm

Para cada dois pontos mtermedianios separados
- de3a8metros . 6 mm
- malor que 6 metros 10 mm
10 3 5 2 - Tolerdncias para Estruturas das Estacdes de Bombeamento outras Edificacbes
a) Fundacbes
- Vanages no compnmento e largura das dimensodes especificadas -15 a +50mm

— Desalinhamento hornizontal ou excentricidade 2% da largura na base na diregdo de
desalinhamento, mas ndo masor do que 50 mm
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- Reducfo na espessura 5% da espessura especificada

by Vanagdes nas dimensbes honzontal da posicdo especificada em planta para todos os

pisos e telhados

— Dimensbdes totais do edificco + - 15 mm por cada 30 meiros de compnmento com a

méaxama de 25 mm

— Dimensdes totais do corpo do edificio

para dimenstes menores que 3 m

para dimensdes iguals ou maiores que 3 metros

e e menores que 6 metros

+-6mm

+-10mm

— Dimensdes intermedidnas para localizagéio de colunas, paredes e divisdnas

Para dimensdes menores que 3 metros

Para dimensdes iguais ou matores que 3 metros

e menores que 6 metros

Para dimensdes iguais ou maiores que 6 metros

+-6mm

+- 10 mm

+- 15 mm

¢} Vanacio das dimensdes verticais da posicio especificada em planta

— Para dimensdes totais do edificio +- 15 mm

-~ Para a altura total do andar

s Para dmensdes menores que 3 metros

= Para dimensdes de 3 a 6 metros

- Para dwnensdes intermedianas

* menores que 3 metros

e de 3 a6 metros

e |guals ou maiores que 6 metros
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d) Vanacgdo de prumo ou inchnacio especificada para linha e superficies de colunas, pilares.

paredes € cantos

Quando a aitura total da linha ou superficie é

- menor que 3 metros +- 6 mm
— de 3 a8 metros +-10 mm
maiwor que 6 metros, mas menor que 12 metros +-15 mm
maior que 12 metros +- 25 mm

Para cada dois pontos intermedianos sucessivos na linha cu superficie, separadas
- de 3 a & metros 6 mm
- maior que 6 metros 10 mm

e} Vanacao de prume hinhas e superficies de colunas de esquina, ranhuras para junias de

controle e outras iinhas visivels

Quandgo a altura total da inha ou superficie é

- menor que 3 metros +-6 mm
— de 3 a6 metros +- 10 mm
— maror gue 6 metros +- 15 mm

Para cada dois pontos intermedidnos sucessivos na linha ou superficie, separados
- de 3 a 6 metros 6 mm
- maior que 6 metros 10 mm

fy Vanacéo do nivel ou colas estabelecidas para pisos, telhados, forros interiores, vigas e

cantos
Quando o compnmento total da linha ou superficie é
- menor que 3 metros +- 8 mm

— de 3 a § metros +- 10 mm
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— maior que 6 metros, mas menor que 12 metros +- 15 mm
- igual ou maior que 12 metros +- 20 mm
Para cada dois pontos intermedidnos sucessivos na hnha ou superficie, separados
- de 3 a6 metros 6 mm
- malor que 6 metros 10 mm

g) Vanagdo do nivel ou cotas especificadas para vergas, solewras, parapeitos, ranhuras

honzontais e outras hnhas visiveis

Quando o comprimento total da linha ou superficie é

- menor que 3 metros +- 6 mm
- de 3 a 6 metros +- 10 mm
— maior que 6 metros +- 15 mm

Para cada dois pontos intermedianos sucessivos na linha ou superficie, separados
- de 3 a 6 metros 6 mm

— maiorquebmetros_ ... .. ... .. .. e e e e e aee 10 mm

h) Vanacdo na localizagio da posicho especificada

— em planta para luvas e aberturas +- 15 mm
1) Vana¢io nos tamanhos especificados para

— luvas e aberturas no piso e nas paredes, saivo

- aberturas para portas var-vem +- 6 mm
j) Vanagdes nos tamanhos especificados

— para postas tipo vai-vemn -0 a+6 mm
k) Vanagao nas dimensdes da se¢do transversal

— especificadas para colunas e vigas e nas espessuras
X-26
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- especificadas para lajes e paredes 6a+15mm
10 3 5 3 - Tolerancia para Estruturas dos Canais e Tubulaces
a) Fundaces
Vanacio no compnmento e largura das dimensses especificadas -15 a +50 mm

- Desalinhamento ou excentncidade 2% da largura da base na direcdo de desalinhamento,

mas nio maior que 50mm

- Redugio na espessura especificada 5% da espessura especificada, mas ndo maior que

25 mm

b) Sifdes e bueiros monoliticos

- Deswvio do alinhamento especificado +- 50 mm
Desvio das cotas de perfil especificado +- 50 mm
Vanac¢io das espessuras especficadas

s em quaiquer ponto -2,5% da espessura especificada ou 8 mm, entre

0s dois o maior

=« em quaiquer ponto +5% da espessura especificada ou 15 mm, entre os

dois 0 mator
c) Estruturas de Controle, Quedas, Tomadas D’agua, Entradas, Calhas e outras similares
- Desvio do alinhamento especificado +- 25 mm
~ Deswvio das cotas especificadas +- 25 mm

- Vanacg#o de prumo ou inchinagio especificada para linhas e superficies de colunas,

pilares, paredes e cantos
Quando o compnmento total da inha ou superficie é
« menor que 3 metros Aparentes +- 10 mm

« Enterrados +-20 mm
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» gual ou mator que 3 metros Aparentes +- 15 mm Enterrados
+-25 mm

Para cada dois pontos intermedidnos sucessivos na inha ou superficie, separados

= de 3 a6 metros Aparentes +- 10 mm Enterrados +- 20 mm

« maior que 6 metros Aparenies +- 15 mm Enterrados +- 25 mm
d) Vanacao de nivel ou cotas especificadas para iajes, wgas e ranhuras honzontais
Quando o compnmento total da hinha ou superficie é

« menor que 3 metros Aparenies+-16mm Enterrados +- 20 mm

« 1gual ou maior que Aparentes +- 15 mm Enterrados +- 25 mm
Para cada dois pontos intermediarios sucessivos na inha ou superficie, separados

+ de 3 a 6 metros Aparentes +- 10 mm Enterrados +- 20 mm

e maior que 6 metros Aparentes +- 15 mm Enterrados +- 25 mm

e) Vanacdo nas dmensbes da segdo transversal especificadas para colunas, piares,

paredes, vigas e outras pecas sirmlares, da estruturade C3 -6 a +t5mm

f) Vanagio dos tamanhos e locahkzagdes especificados para abertura nas lajes e paredes +-

g) Vanacio de prumo ou nivel das soleiras e paredes especificadas para comportas radiais e

Juntas a prova d'agua similares nao masor que 3mm em 3m

As dimensdes enire as paredes para comportas radiais ndo serd mator nas soleiras e nao

sera menor no topo das dimensdes mostradas nos desenhos

hy Vanacdo de prumo especficados para tubos montados vericalmente em qualquer

compnmento de 3 metros + 15 mm

000173




iNDICE

10 - METODOS CONSTRUTIVOS .. .. cccveccccccciriies sisssrsassninnssssasssasasmsms s mssasasasass

10 1 - DISPOSICOES DIVERSAS - ESTRUTURAS EM CONCRETO
10 2 - CONCRETO ARMADO APARENTE, LISO OU POLIDO

10.2.3 - EXCCUGCHO......occoaerriisnnmmennirireisisssnaserassasssssasnnanaessmnsanses ses s sannnsnnse s snnss

10 3 - FUNDAGOES PARA EDIFICAGOES

10.3.1 - CONdig3es GErais .......currrrvennes eresesameessRmsstmmeesRao AR AR ARt bnn

10.3.2 - Fundacdes em Superficies........... rrreeassreectausRRssssacuassnnen .

10.3.3 - Fundages Profundas _........ oot e

10 3.4 -MedicRo e Pagamento ............ccoecccee e cnnncnccee e ecenens
10.3.5 - TOIRIANCIAS .....oooommieeeiimmcaciienns ceemsssssnmnnnnns

000176



11 - MONTAGEM DE TUBULAGOES E ACESSORIOS
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11 - MONTAGEM DE TUBULAGOES E ACESSORIOS

11 1 - REQUISITOS GERAIS
11 1 1 - Considera¢des Gerais

Exceto quando disposto de outra forma nestas especificages. a instalagiio de tubulagfes e
acessonos devera obedecer as exigéncias aqui estabelecidas Os matenais fornecidos poderdo estar
sem pintura, pmntados com tinta de base, completamente pintados. galvanizados ou revestidos
Conforme necessarto a limpeza, a pintura ou 0 revestimento, os reparos & pmintura, deverdo ser

executados pela EMPREITEIRA, de acordo com o determinado nestas Especificagbes

A EMPREITEIRA coordenara a instalacio e os testes com os Fornecedores dos matenais, e a
FISCALIZACAO A EMPREITEIRA devera submeter 4 aprovagio da SRH, um cronograma de
instalacio e testes, 0 qual serd baseado no cronograma de construgdo das obras civis e nas datas de
entrega dos matenais, providos pelos Fomecedores, respectivamente

Para a elaboragdo do cronograma de nstalacdo e lestes a ser incluido na proposta do
CONCORRENTE, a SRH provera, se solicitando. os seguintes documentos

— Especificagfies para o fomecimento dos matenais.
- Datas de fabncacéio e entrega dos equipamento pelos Fornecedores

A lsta dos equipamentos e dos matenais a serem instalados de acordo com estas Especificacdes,
consta na planilha de Quantitativos e Orgamentos

De acordo com os$ parégrafos pertinentes desta Especificacio, a EMPREITEIRA executard aiguns
servigos de terraplenagem e construgdo em concreto Esse trabalho devera ser executado segundo
as exigéncias constantes nas especificacbes aplicavers para construgéo das obras civis Portanto,
essas Especificaces aplicavers sobre obras civis constituem parte integrante desta Especificagdo

A EMPREITEIRA devera informar aa SRH, em até 24 horas. qualquer falta de equipamento ou danos

aoc mesmo constatados na area de armazenamento

A EMPREITEIRA sera responsavel pela remogio do eguipamento da drea de armazenamento, pelo
seu manuseio e por sua instalagio, assim como por quaisquer danos a ele causados antes da
aceitacao final do trabatho

Além das exigéncias constantes desta Especifica¢io, deverdo ser seguidas as recomendacgdes do
Formecedor referentes a transporte, manuselo, montagem e/ou instalago dos matenais Um
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representante do Fomecedor podera estar presente na obra, de modo a prover assisténcia técnica
refativa as recomendacdes do Fornecedor

A EMPREITEIRA programard com o Fabncante para a coordenacgdo de servigos dos Técnicos de
Montagem A EMPREITEIRA seguird a onentacio dos Técnicos de Montagem e serd responsével
por. e deverd comgir, quaisquer trabalhos fettos ao contrdno a essa onentacio As despesas de
servigos dos Técnicos de Montagem na montagem dos matenais fornecidos pela SRH, correrdo por
conta da SRH A EMPREITEIRA avisara aa SRH, com duas semanas de antecedéncia do tempo
quando os Técnicos de Montagem dever&o estar no sitio da obra A SRH ndo sera responsavel por
nenhuma onentacio errada pelos Técnicos de Montagem

Durante as operagdes de carga, transporte, descarga e manuseiwo dos matenais deverdo ser tomadas
precauctes para evitar movimentos bruscos e impactos desnecessérios ou outro tratamento que
possa danfficar o matenal Os matenais demasiado pesados para serem deslocados manualmente
deverfo ser carregados e/ou descamegados mediante 0 uso de guinchos ou de outro equipamento de
manusete Os veiculos transportadores ndo deverdo ter quaisquer saliéncias, como arrebites, que
possam danificar o matenal, mas deveréo ter apoios laterais adequados O matenal devera ser preso
ao veiculo durante o transporte

Se. quando o matenal chegar da area de armazenagem, o local ndo estver pronto para sua
instalagdo, a EMPREITEIRA deverd prover armazenamento apropnado ou outros mewos de protecéo
do equipamento no local da obra, de acordo com as diretnzes da FISCALIZAGAO, sem qualquer
6nus adicional para a SRH A EMPREITEIRA devera carregar, transportar até o local deterrmnado
pela SRiH e descarregar as pegas sobressalentes fornecidas junto com o equipamento

A instalagio do matenal sera efetuada de acorde com as exigéncias constantes da seguinte
documentacio

~ recomendacbes do Fabncante,
- as exigéncias das Especificacdes especificas de cada Lipo de matenal a ser montado,
- as exigéncias desta Especificagio

Se houver desacordo entre as exigéncias contidas nos documentos antenormente relacionados, a
ordem de preferéncia devera ser a da relacdo dos documentos

Devera ser prestada particular atencéo a4 montagem das engrenagens, de modo que engatem
corretamente, se acoplem uniformemente em itoda a largura e funcione hivremente, sem jogo
excessivo entre as partes
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As conexdes e as faces dos flanges deverdo ser impas cuidadosamente, retirando-se a poerra e as
rebarbas, antes da conexdo, a fim de assegurar encaixe correto e alinhamento fiel Exceto quando
especificado de outra forma, as gaxetas deverfo ser colocadas nas conexbes flangeadas € os
parafusos dos flanges deverdo ser apertados de modo que a junta ndc tenha vazamentos A
tubulacdo devera ser impa antes de sua montagem

As pecas metahcas a serem assentadas em concreto deverdo ser situadas precisamente, mantidas
em posicdo e alinhamento e prolegidas de danos e deslocamentos durante a concretagem e a
subsequente consolidacéo do concreto

Exceto quando especificado de modo diverso, os trantes, os suportes e os outros dispositivos
utthzados para posicionar e alinhar 0 equipamento e as pecas metalicas que ficardo embutidas no
concreto deverfio ser de metal

Os parafusos de fixag8o deverio ser assentados normalmente durante a colocagiio do concreto
inicial Quando ndo for possivel fincar os parafusos de fixag3o ou ancoragem para a instalagio de
obras de metal relativamente leves. antes da concretagem micial, e quando for necessano fixar as
partes para as quais ndo foi provida guamicio ou parafusos de fixagdo, deverfio ser fertos furos no
concreto e instalados escudetes de expansio, se aprovados pela FISCALIZAGCAQ Os furos para os
escudetes de expansd@o deverdio ser retos e fiéis ao didAmetro recomendado pelo seu Fabncante A
EMPREITEIRA deverd utilizar brocas de diamante, ou similar, de modo que os furos sejam fiéis e
permitam a fixacdo apropnada dos escudetes de expansdo Os furos deverdo ser feitos com
perfurador tubular, quando assim for indicado nos desenhos Se for utilizada agua na perfuragéo, as
superficies do concreto que permaneceréio expostas deverdo ser impas imediatamente, a fim de
evitar manchas no concreto provocadas pela dgua e pelas aparas

As superficies das pecas de meta!l que estar§o em contato com ou embuhdas no concreto ou
argamassa, deveréio ser devidamente hmpas

As bases ou os supories e as chapas de apoio dos equipamentos deverdo ser mvelados e alinhados
cuidadosamente, ajustados no alinhamento a nivel correto com calgo de acgo, se necessano, e fixados
rigidamente no dewvido lugar Exceto quandc indicado de outra forma nos desenhos ou exigido nestas
Especificagbes, 05 caigos de ago ndio deverdo ser removidos

Se indicado nos desenhos ou exigido nestas Especificagbes, 05 espagos sob ¢ equipamento, as
bases ou os suportes dever#io ser totatmente preenchidos com pasta de cimento ou argamassa nio
adensavel

Todo o equipamento devera ser testado a fim de que se venfique o atendimento as exigéncias
constantes das EspecificacBes e de que se determine o pleno funcionamenio
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11.1.2 - Reparos de Material Danificado
Materiais danificados ou defeituosos ndo deverdo ser instalados

Se forem constatados defertos, erros ou imprecistes nos matenars entregues 4 EMPREITEIRA, a
SRH decidwrad se os matenais deverfio ser devolvidos ao Fomecedor, para correcdo, ou se 0s
defeitos, ermros ou imprecisies deverdo ser comgwlos, em campo, pela EMPREITEIRA A
EMPREITEIRA devera executar o reparo dos danos resuitantes das suas operagdes e a corregdo dos
defeitos, erros ou imprecisbes menos significativos nos matenais por ele recebidos, os quais sao
normaimente constatados em matenais comerciais similares, regularmente vendidos e fabncados. a
criténo da FISCALIZAGAO, sem 8nus para a SRH

O reparo de danos que n&o forem da responsabihdade da EMPREITEIRA e a correcdo de defeitos,
erros e imprecisdes, além daqueles que normalmente podem ocoirer em matenais COmercials
similares, regularmente vendidos e fabncados, a crténo da FISCALIZAGAO, s6 poderdo ser
executados quando e como determinado pela SRH A Empreiteiro devera receber um ajuste correto
por este trabatho

As superficies pintadas, galvanizadas ou revestidas, danificadas ou com defertos, serfio hmpas e
reparadas ao nivel das superficies ndo danificadas

11.1.3 - Soldas

As exigéncias relativas a soldas s#o as seguintes

111 3 1 - Terminologia

A terminologia nesta Especificacio esta de acordo com a Norma ABTN-NBR-5874
11 1 3 2 - Qualificacdo dos Soldadores

A EMPREITEIRA sera responsavel pela qualdade das soldas Os soldadores selecionados deverdo
ser profissionais quahficados de acordo com a Norma ABTN-MB-262, "Quaiificagéio dos Processos de
Soldados, de Soldadores e de Operadores” e/fou com a segéo X da Norma ASME, ou com normas de
entidades semeihantes

Se o trabalho de um soldador for rejeitado, o profissional devera ser submetdo a novo teste de
qualificacdo, a fim de provar sua habiiiade na execucgédo de trabalhos de solda

As despesas relativas aos testes de qualificacdo para soldadores comerdo por conta da
EMPREITEIRA, incluindo-se o fornecimento de pecgas para os testes e os eletrodos necessanos
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11 1 3 3 - Processos de Soldagem

Exceto quando autonzado ou especificado de outro modo. as soldas deverdo ser executas pelo
método de arco elétnco

QO processo e a sequéncia das soldas no campo deverdio ser submehdos a aprovagéo da SRH

As superficies a serem sokdadas deverfo estar i1sentas de ferrugem, graxa, tinta ou de qualquer outra
matéra estranha

As soldas deverdo estar de acordo com as exigéncias pertinentes do "Structural Welding Code for
Steel - AWS D1 1" ou equivalente, ou cutras normas aprovadas pela SRH

Os eletrodos deverdo ser aprovados pela SRH e serdo selecionados de acordo com Sua corrente,
matenais e caracterishcas de soldagem Apo6s retirados das embalagens, os eletrodos deverfio ser
armazenados em fornos, conforme as recomendacgdes, para evitar danos ou detenoracio

Em soldas bimetalicas, os eletrodos deverdo ser selecionados mediante testes executados em pegas
dos mesmos matenais a serem soidados

As soldas nfio deverdoc ser executadas em superficies umidas ou durante periodos de ventos fortes,
exceto quando ¢ soklador e as pegas a serem soldados estiverem adequadamente protegidos

Apb6s a soldagem, a escona e os respingos deverdo ser retirados, deixando as superficies com
penetragio compieta, uniformes, hsas e isentas de quaiguer porosidade ou maténa estranha Se a
soldagem for executada em fases sucessivas, cada fase, com excegdo da Gltma, devera ser
ligerramente manelada antes de se aplicar o préximo filete

As partes soldadas deverdo estar 1sentas de defeto, como nclusdes, ranhuras, dobras, eic, e
deverao ter espessura uniforme, sem rebaixamentos, escona, porosidade, falhas na raiz, defeitos de
liga e rachaduras

As soldas defetuosas deverfio ser reparadas mediante 8 remocgio das mesmas por retificacdo ou
goivadura em arco, até o metal sfo, seguida de nova soldagem. conforme especificado onginalmente

11.1.4 - Assisténcia Técnica e Testes

Cada umdade completa em operacdo devera receber assisténcia mecénica e ser testada ap6s sua

instalacio Essa assisténcia deverd incluir impeza de todas as pegas, enchimento com d6leo,

lubnficagda, ajuste e qualquer outro trabalho ou matenal necessario para preparar ¢ equipamento

para sua operacdo OS mancais € outras pegas de aciohamento deverdo ser lubnficados

adequadamente e as caxas de engrenagens enchidas com 6leo de engrenagem apropnado Quando
XI-6
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A

determinado pela SRH. a EMPREITEIRA devera lavar os rolamentos, reservaténes, tanques de éleo
e canas de engrenagens com querosene, antes de engraxar ou encher com 6ieo Exceto quando for
especificado de outra forma, o 6leo hidraulico, o dleo de lubnficacdo e de engrenagem e a graxa
deverdo ser fornecidos pela EMPREITEIRA, gque também devera fornecer o querosene para a

tavagem ou hmpeza

Apos a assisténcia mecénica a cada equipamento, devera ser testado o seu funcionamento, e feitos
05 ajustes necessanos a aprovagio da operacio do sistema pela SRH Todos os testes deverdo ser
realizados na presenga do representante da SRH A EMPREITEIRA devera prover o maternal e o
equipamento necessanos a4 execucdo dos testes operacionals, que continuardo a ser propnedade da
EMPREITEIRA Ap0s o ieste de cada umdade do equipamento, mas antes da sua acenacgdo, a
EMPREITEIRA devera venficar novamente o alinhamento e os ajustes das partes mdveis e o aperto
das conexfes parafusadas, a fim de assegurar que a umidade estd em plenas condigdes de
funcionamento

Deverd ser venficada a vedag¢lo das tubulagbes e os tanques antes de serem postas em
funcionamento A EMPREITEIRA devera tomar todas as medidas necessanas e prover a energia
requenda para a instalagéo e os testes, 0 que deverd incluir a provisdo do equipamento para a
distnbuigio de energia elétnca até o local ou os locais ublizados pela EMPREITEIRA

A EMPREITEIRA devera formecer a agua indispensavel 3 reahzacio dos tesies e devera tomar todas
as providéncias necessanas a obtencdo da 4gua e a sua chegada aos pontos em que sera (il

Apods a conclusdo dos testes e a aceitacdo do trabalho. a EMPREITEIRA devera desmontar e retirar
as fiaches elétricas temporanas, equipamentos € matenais que néo fagam parte da obra

11.1.5 - Custos

Exceto quando dispostos de outra forma nesta Especificaco, os custos dos servigos, incluindo os de
montagem, armacao, sustentacdo, assisténcia. ajuste, impeza, pintura ou revestimento e reparos da
pintura ou revestimentos, perfuracdo, execu¢do das conexdes necessanas, realizacdo de testes e
conservacho do equipamento instalado em condigbes apropnadas até sua acentacio, deverfio estar
incluidos nes pregos pertinentes constantes na plamilha de Quantttativos e Orgamentos, relativos a
instalacao do equipamento

A EMPREITEIRA devera devolver aa SRH qualquer equipamento nfo utihzado Cobrar-se-a
posteriormente, da EMPREITEIRA, quaiquer equipamento perdido ou danificado sem possibihdade
de reparo, apds sua remocao da area inicial de armazenamento, assim como qualquer equipamento
ou matenal que ndo tenha sido vhilizado nos servigos e nao tenha sido devolvido A este titulo, cobrar-
se-j da EMPREITEIRA quantia igual ao custo do equipamento ou matenal, para a SRH na
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encomenda, ou igual ao custo de reposi¢io do mesmo para a SRH. dentre eles o mais alto A SRH
poderd deterrminar. durante o desenvoivimento do trabaiho, em lugar de cobrar postenormente o
equipamento ou matenal perdido ou danificado, que a EMPREITEIRA substitua ¢ refendo
equipamento ou matenal por matenal ou arligos de qualidade equivalente, aprovados pela SRH, sem
dnus para a SRH Qualguer equipamento ou matenal danificado, apds sua retirada da area de
armazenamento, o qual, a crténo da SRH. possa ser satisfatonamente reparado, deverg sé-lo pela
EMPREITEIRA, que devera assumir 0 custo dai decorrente

11 2 - MONTAGEM DE TUBOS E ACESSORIOS

11.2.1 - Consideragdes Gerais

Esta especicagiio objetrva definir os requisitos mimmos para a instalagdo de tubos e acessonos para
o Projeto das Quedas no canal Or6s / Fetticeiro A extensao dos servigos mclul a instalagdo de
reqistros, valvulas, comportas, grades, juntas de montagem, blocos de ancoragem e contra-empuxos.,
conexdes com os bamiletes das bombas e outras obras civis e qualquer outro servigo necessano a
instalacdo de um sistema completo e estanque de tubulagbes, que obedega aos desenhos do projeto

11.2.2 - Transporte e Manuseio dos Tubos, das Conexdes e dos Acessoérios

A EMPREITEIRA, apdés aceitacdo formal dos tubos, das conexfes e dos acessdnos, sera
responsavel pelo seu armazenamento e manuseio, assim como por quaisquer danos a eles causados
antes do recebimento final do trabalho

Durante as operagdes de carga, transporte, descarga e manuseio dos tubos, conexdes e dos
acessonos, deverdo ser tomadas precaucbes para evitar movimentos bruscos e impactos
desnecessinos ou ouiro tratamento que possa rachar ou danificar os tubos, seu revestimento ou 0S
acessonos As pecas demasiado pesadas para serem deslocadas manualmente deverio ser
carregadas e descamregadas mediante o uso de guinchos, ou de outro equipamento de manuseo,
equipado com hingas adequadamente localizadas As lingas deverdo ser recobertas com matenais
aprovados As lingas metahicas ou as correntes ndo deverdio entrar em contato direto com os tubos e
as conexies

Quando as unidades de tubos forem colocadas ao longo do alinhamento da tubulacio antes da sua
instalacido, deverdo estar apolados em sacos de areia ou berma de terra locahizados
aproximadamente a cada quarta parte do tubo, a partir de cada extrermdade As extremwdades e o
meto do tubo ndo deverdo entrar em contato com o solo
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11.2.3 - Assentamento dos Tubos

Os tubos deverfo ser descidos e assentados dentro da vala de modo a impedrr que sofram danos e
que neles entre terra

Antes de descer os tubos na vala, a EMPREITEIRA devera hmpa-los e submeté-los a uma inspec¢io
visual na qual deverdo ser incluidos os revestimentos. a fim de se verificar se estdo em bom estado

Os tubos defeituosos sO serdo assentados apos terem sido reparados pela EMPREITEIRA e
aprovados pela FISCALIZACAO

Quaisquer tubos danificados pela EMPREITEIRA e n3o passiveis de reparo, a criténo da
FISCALIZACAO, deverdo ser retirados da obra e substituidos, sem qualquer 6nus para a SRH
Enquanto os tubos ndo forem assentados, suas extremidades que ficam nas valas deverdo ser
fechadas com tampdes de madeira, para se evitar a entrada de pedras, terra, ammais, ou de qualguer
corpo estranho

11.2.4 - Reparos

Os tubos de oimento amianto e de PVC deverdo ser reparados cortando-se e substituindo-se os
trechos danificados, ou torneando-o0s, no caso de tubos de cimento amanto, seqgundo as
recomendagies do Fornecedor

Os tubos de cimento amianto terdo suas extremidades usinadas com tomo manual O tipo de forno
empregado devera atender as recomendacdes do Fornecedor Nao poderdo ser utihizadas serras
elétncas ou outro equipamento que produza poeira durante as operacbes de corte e usinagem Todas
as aparas, lascas ou particulas de cimento amianto deverdo ser descartadas segundo a onentacéo
da FISCALIZACAO, de modo que ndo apresentem niscos para a satde

Os tubos de PVC poderdo ser cortados com sefra manual ou com maquina adequada, e suas
extrerndades serdo devidamente biseladas As extremidades deverdo ficar perpendiculares ao eixo
do tubo e ndo poderdo apresentar fissuras ou sinais de atrto

Os cortes dos tubos de ago deverfio ser feitos por maquinas aprovadas pela FISCALIZACAO ou por
meio de oxiacetieno O revestimento externo devera ser removido até 15 cm, de cada lado do corie
proposto, e o revestimento interno, curdadosamente cortado e acabado na mesma aresta do tubo
Apos o corte, o revestimento extemo retirado e qualquer reveshmento danificado serfo
restabelecidos por meio do matenal apropnado As extremidades dos tubos deverdo ser cortadas
perpendiculares a¢ exo do tubo Todas as rebarbas e arestas agudas deverdo ser removidas, e as
extrermdades dos tubos, biseladas
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Os tubos de aco que ficarem hgewramente dentados ou distorcidos deverdo ser reparados
introduzindo-se um macaco-aranha. forcado-o para ¢ extenor nos pontos de didmetro minimo e, ao
mesmo tempo. batendo exteriormente o tubo nos pontos de diimetro maximo, com um martelo
apropriado Apés esta operacdo, o revestimento, intemo devera ser reparado, com matenal
adequado, até que fique uma superficie hsa O revestimento externo dos tubos de ago devera ser
reparado quando sua espessura for infenior a especificada ou onde o revestimento nio tenha
aderéncia adequada

O corte dos tubos de ferr¢ fundido s6 podera ser efetuado com maquinas aprovadas pela
FISCALIZAGAO Nio sera acerto o uso de martelo e cinzel

Os reparos no revestimento dos tubos de ferro fundido deveréo ser feitos segundo instrugbes do

fornecedor

11.2.5 - Ligac¢do dos Tubos

11251 - Soldas

As soldas deverdo obedecer aos requisitos relacionados no tem Processos de Soldagem
11 2 5 2 - Soldas de Campo

Podera ser utiizado qualquer método de soldagem que produza uma soida que atenda as exigéncias
de resisténcia minima dos metais de base

As jntas poderdo ser do tipo de recobnmento, topo-a-topo ou cobrejunia, de acordo com oS

desenhos ou especificado no Projeto e com 0s tubos fomecidos

Juntas de recobnmento Deverdo ser de solda anica, exceto quando for especificada solda dupla As

juntas de campo deverdo ser montadas de modo que as costuras dos tubos adjacentes estejam
afastados entre si, pelo menos, cinco vezes a espessura do tubo mais fino que esta sendo soldado

A cnténo da EMPREITEIRA e sujerto a aprovagéo da SRH, as juntas de recobnmento de solda unica
poderdo ser soidadas a parir do extenor do tubo. ou do seu intenor quando o didmetro do tubo for
suficientemente grande

O espaco hvre entre as superficies sobrepostas das juntas de recobnmento ndo devera exceder
3.0mm em qualguer ponto da penfena A sobreposigdo minima das segdes de pontas e bolsas da
junta devera ser de 25mm ou trés vezes a espessura do tubo com bolsa, das duas a mator

Juntas topo-a-topo A crteno da SRH, as juntas topo-a-topo deverdo ter solda dnica ou dupla, de

penetracéo plena As juntas de campo deverdo ser montadas de modo que as costuras dos tubos
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adjacentes estejam afastadas entre s1, pelo menos, cinco vezes a espessura do tubo mais fino que
esta sendo soldado

A criténo da SRH as juntas topo-a-topo com solda unica deveréo ser soldadas a partir do extenor do
tubo, ou do seu interor, quando o didimetro do tubo for suficientemente grande Poderdo ser utihzados
anéis de apoio que ndo excedam 63mm de espessura por 50mm de targura A cnténo da SRH, os
anéis de apoio poderao ser deixados no lugar apos a soldagem

Cobrejuntas Quando forem utihzadas cobrejuntas, os contrafortes deverdo ter espessura de placa
mimma iguat a do tubo mais fino que esta sendo soldado e deverdo ser fabncados de matenal com
propnedades fisicas e quimucas similares as do tubo mais fino que esta sendo soldado Os
contrafortes deverdo ter largura mimma de 10mm ou largura suficiemte para se obter uma
sobreposic#o minima de 38mm entre as extremidades dos tubos e a beirada do contraforte

Nas cobrejuntas, as costuras dos tubos adjacentes poderdo estar alinhadas, sempre que as costuras
da cobrejunta estiverem afastadas das costuras dos tubos a uma distdncia de, pelo menos, cinco
vezes a espessura do tubo mais fino na junta A crténc da EMPREITEIRA e sujerto 4 aprovacio da
SRH, o contraforte podera ser soldado a partir do extenor do tubo. ou do seu mteror quando ©
didametro do tubo for suficientemente grande

Nas partes soldadas no campo, devera ser realizada a radiografia ou a ultra-sonografia para garantir
a qualidade da solda As soldas somente serdo aprovadas apos 0 exame dos resultados da
radiografia ou ultra-sonografia, a inspecéo visual e 0s testes necessanos da FISCALIZAGAO Apo6s a
aprovacdo da FISCALIZACAQ, a EMPREITEIRA devers efetuar 0s revestimentos intemo e externo
nas partes da tubulagdo efou pecas sem revestimento devido as exigéncias do processo de
soldagem

11 2 5 3 - Juntas Elasticas

Os tubos de cmento amianto, PVC e ferro fundido, dotados de juntas elasticas, deverlo ser
instalados de acordo com as recomendacgdes do Fornecedor

A gaxeta de borracha e a ponta, a bolsa ou luva do tubo, assim como a ranhura da gaxeta, deveréio
ser cuidadosamente iimpos e lubnficados com o lubrificante recomendado pelo Fornecedor Podera
ser usado sabfio neutro como substituto temporano do lubnficante recomendado pelo Fomecedor, se
aprovado pela FISCALIZACAO N#o se deverso utihzar graxa e Oleos minerais ou outras substincias
prejudicias 4 gaxeta de borracha

Deverao ser tomadas precaugdes para que a gaxeta de borracha seja instalada com o lade certo para
dentro da junta
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As secdes de tubos deveréio ser conectadas utthzando-se uma alavanca ou um ou mais guinchos
manuats. conforme necessano, a fim de forcar a ponta do tubo que esta sendo assentada para dentro
da bolsa do tubo ja instalado Devera ser utihzada escora de madeira entre a alavanca e a bolsa do
tubo que esta sendo assentada, a fim de impedir danos a bolsa

Apds a montagem da junta, devera ser venfficada a posiGio da gaxeta de borracha dentro da junta,
mediante a introdugdo de uma l&mna, de metal fino, entre a ponta e a borda externa da boisa ou
iuva, ate que efa encoste na gaxeta Em todos os pontos da circunferéncia, a penetracio da lamina
devera ser unforme Se, em algum pento da circunferéncia, se constatar que a gaxeta estd fora de
posigio. o dlimo tubo instalado deverd ser removido e assentado novamente, como se fosse um
novo tubo, uhlizando-se uma nova gaxeta de borracha

11 2.6 - Medicéo e Pagamento da Instalagdo dos Tubos

A instalac3o dos tubos serd medida em metros ineares ao longo do eixo central do tubo, para cada
tipo e didmetro de tubo testado e aprovado peta FISCALIZAGAO A mensuragio seré continua, ao
longe do eixo central das curvas, t8s, redugdes e de outras pegas especiais, sem compensacio para
sobreposicio nas juntas Sera efetuado pagamento em separado relativo a instalacdo de curvas, tés,
redugdes e outras pecas especials, € 0 custo da instalagdo dos mesmos devera estar separado no
custo de mstalacéo dos tubos

O pagamento da instalagiio dos tubos e acessonos sera efetuado de acordo com os pre¢os unitanos
do metro hnear ou por acesséno na planilha de Quantitativos e Orgcamentos

Os precos unitanos deverdo mclurr os custos de mao-de-cbra, equipamento, matenais, soldas no
campo, radiografia ou ultra-sonografia e revestimento nas partes soldadas necessanos & instalagio
dos tubos e das pecas especiais constantes desta especificago

11 3 - INSTALACAO DE VALVULAS E JUNTAS DE MONTAGEM
11.3.1 - Registros de Gaveta

Deverido ser nspecionadas na area de armazenamento, para se venficar se sofreram danos durante
o transporte € 0 armazenamento Devera ser venficado o atendimento as especificagdes referentes a
direces das aberturas, tamanho e forma da porca de operacio, nimero de voltas e tipo das
conexdes das extremidades Deverd ser efetuada uma inspegdo visual dos anés de bronze da
gaveta e dos anéis de corpo, a fim de se detectar qualquer dano ocasionado durante o transporte, ou
nscaduras das superficies de assentamento O pessoal de inspegdo deverd procurar hastes
dobradas, volantes de manobra quebrados, pecas rachadas, falta de pegas ou acessonos e qualguer
outra evidéncia de manuseio mdevido durante o transporte cu de detenoracdo durante a
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armazenagem Cada registro devera ser submehido a um ciclo compieto de abertura e fechamento
Quando praticavel, os registros de gaveta com didmetro gual ou supenor a 400rm deverdo ser
submetidos a um cicio operacional completo na posicio em que serfo instaladas

Os manuass de instrugdo formecidos pelo Fornecedor deverdo ser examinados cuidadosamente antes
da instalacéic dos registros No local da obra e imediatamente antes da instalagfo, cada registro
devera ser owlra vez mspecionado visualmente, e quaiquer maténa estranha no intenor do registro

devera ser removida As tubulacdes adjacentes deverdo tamhbém ser inspecionadas e iimpas

Os parafusos deverdo ser protegudos com pintura apropnada ou filme de polietileno, para evitar
COrrosao

Os registros de gaveta deverfio ser instalados na posigio fechada Os registros deverfo ser
colocados com o apoio adequado, a fim de evitar assentamento e sobrecarga excessiva da conexéo
com a tubulaclio O sistema de tubulagio devera ser sustentado e alinbado de modo a mimmizar a
curvatura da conexio do registro

Os registros instalados abawxo da superficie, deverao ter uma caixa projetada, de modo a permitir um
afastamento da tubulago A porca de operagao devera ser acessivel pela abertura supenor da caixa,
mediante uma chave de valvula O tamanho da caixa devera permitir a facil retirada do cabecgote do
registro e de outras pecas internas do mesmo para consertos

Os registros de gaveta, instalados acima da superficie ou na tubula¢do de estacio de bombeamento,
deverdo ser sustentados e alinhados de modo a mimimizar a curvatura das conexdes das
extremidades da valvula que resultem da carga da tubulagéo

ApoOs a instalagdo e antes da pressunzacéo do registro, deverdo ser venficados todos os dispositivos
de travamento sob pressio {(cabecote, chapa vedadora, by-pass e conexdes das extremidades), de
modo a assegurar aperto adequado e evitar vazamenios Além disso, devera ser venficado o aperto
de todas as aberturas roscadas cu tampadas, de acesso ao intenor da valvula

Se forem usados registros de gaveta para 1solar trechos de tubulacAo para testes de pressdo
hidrostatica, as pressoes de teste ndo deverao exceder o dobro da pressdo operacienal nommal do
registro de gaveta ApoOs o teste, devera ser aliviada qualquer pressdo apnsionada no corpo da
valvula Os registros de gaveta no deverdo ser operados, nas diregdes de abertura ou fechamento, a
pressbes diferenciais supenores a presséo operacionat nommnal

Apos a instalacéio, a locahzagéio, o tamanho, a marca, o tipo. a data de instalacéo, o nimero de giros
para abertura, a direcdo de abertura e outras informacdes consideradas perhnentes, relativas a
vélvula. deverfo ser anotadas num cadastro permanente e enviadas aa SRH
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14.3.2 - Outros Tipos de Valvulas e Juntas de Montagem

Deverdo ser inspecionadas na area de armazenamento para venficar se sofreram danos durante o
transporte e o armazenamento Devera ser observado o atendimentc as especificagbes quanto
quantidade e ao tpo de valvulas e juntas a serem instaladas Cada valvula devera ser submetida a
um cicio compieto de abertura e fechamento, a fim de se teslar se funciona adequadamente e se 0s
imitadores das chaves de fim de curso estdo corretamente fixados As vélvulas deverdo ser fechadas
antes de serem instaiadas No local da obra e imediatamente antes da instalagdo. cada vaivula oy
cada junia devera ser mais uma vez inspecionada visualmente, e quaiquer maténa estranha no seu
intenor, removida As tubulagfes adjacentes deverio também ser inspecionadas e impas

Os manuais de mnstrugéo fomecidos pelo Fornecedor deverio se examinados cuidadosamente antes
da instalag#io das valvulas

As valvulas deverdo ser instaladas de acordo com as mstrugdes do Fomecedor Os representantes
do Fornecedor e/ou técmicos de montagem poderdo estar presentes na obra para providenciar
assisténcia técmca em relacBio 4 mstalacio, ajuste e operacio inicial das valvulas de fun¢cio multipla,
valvulas de retencio, registros automaticos de entrada, valvulas de alivio de pressédo, valvulas
harboleta e juntas Dresser {ou Gibault) para tubos metahcos e tubos de fibrocimento As informacdes
dadas por esles representantes deverdo ser seguidas de acordo com a secdo 111 - Requisitos
Gerais

As valvulas e as juntas deverdo ser instaladas de acordo com as instrugbes do Fomecedor As
valvulas de assentamento ajustdvel deverdo ser instaladas de modo que o lade do ajuste de
assentamento da valvula possa ser de facil acesso e 0s ajustes executados durante sua operagio As
extremidades dos tubos deverdo ser preparadas segundo as instrugbes do Fomecedor dos tubos,
relativas 4 conexdo uthzada A conexfo tubo/valvula ndo devera ser defletida As valvulas ndo
deverdo ser uthzadas como macaco. para puxar os tubos para ahinhamento

Nas valvulas de borboleta do tipo “WAFER”, o disco da vélvula deverd ser concenincamente
concentrado entre os contraflanges Os discos da valvula, quando abertos. ndo deverdo ter contatos
com o onficto do tubo Deverdo ser obedecidas as recomendacgles do Fomecedor, referentes ao
didmetro intermo mimimo do tubo necessario para assegurar o afastamento

A caixa, em cujo intenor deva ser instalada uma vaivula, devera ser projetada de modo a faciiitar a
retirada, para conserto, do conjunto acionador/valvula A porca de operacao da valvula devera ser de
facil acesso, com uma chave té&, pela parte supenor da abertura da caixa

Quando forem utihzadas valvulas borboletas com vedagbes de borracha, para isolar as seges de
tubuiacdo para a reahzacdo de testes deverdo ser tomadas precaucfes Estas valvulas sdo
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projetadas ou ajusiadas na fabnca, de modo a sustentar apenas a pressdo nominal, e pressbes de
teste supenores & nominal podenam causar vazamentos pela vedagio de borracha

Apés a instalagdio, a tocalizacio, o tamanho. a marca, o tipo, a data de instaiacéio, o nimero de giros
para abertura, e a direcéio de abertura, se aplicavers, e outras informacgdes consideradas pertinentes,
relativas a valvula, deverfio ser anotados num cadastro permanente enviadas aa SRH

11.3.3 - Desenhos de Referéncia

A mnstalac8o dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos de referéncia
que sdo parte integrante destas especificaces

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagdes, seja de omissfio, se@a de
acréscimo, seja de uso idewido de palavras ou simbolos, nfo justificard o ndo atendimento as
exigéncias constantes dos desenhos ou das especificacbes No caso de divergéncia entre oS
desenhos e as configuracbes dos equipamentos fomecidos e/ou as caracteristicas existentes na
obra. as configuragbes dos equipamentos e as caracterishcas existenies na obra prevalecerio A
EMPREITEIRA dever4 levar ao conhecimento da FISCALIZAGAQC qualquer erro nas especificagbes
ou nos desenhos de referéncia

11.3.4 - Modicao e Pagamento

A instalagdo das vélvulas e juntas de montagem sera medida em unidade instalada, testada e
aprovada pela FISCALIZAGAC

O pagamento da instalagdo das valvulas e juntas de montagem sera efetuado de acordo com os
pregos umtanos constantes na planiiha de Quanttativos e Crgamentos

Os precos unitanos deverdo incluir os custos de mao-de-obra, equipamento, matenars necessanos 3
instalacdo das mesmas

11 4 - ENCHIMENTO E ENSAIO DA LINHA
11.4 1 - Servigos

Antes do completo cobnmento da tubulagdo com reaterro, conforme especificado no tem 68
{Reaterro de Valas), a EMPREITEIRA devera encher a tubulacdo com agua e testd-la, a fim de
venficar se néo foram instaladas conexdes, juntas ou tubos defeituosos

Os testes deverdo ser realizados em trechos que nido excedam 500 metros de compnmento, cu em
outros indicados pela FISCALIZAGAO
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Os testes deverfo ser reahzados no minimo sete dias apés a construgcdo das ancoragens, dos

envelopamentos e dos blocos de concreto ao longo da tubulagéo

As extremidades dos trechos a serem testados deverao ser ancoradas temporanamente durante o0s
testes, a fim de resistir as forgas axiais

Cada trecho de tubulagdo devera ser testado aplicando-se uma pressdo 50% supenor & pressdo
hidrostatica maxima do projeto A pressio hidrostatica ndo devera ser infenor, em qualquer ponto, a
10 kgf/cm*

Enquanto o trecho eshiver sendo enchido com agua e antes de aplicar a presséo, serd preciso soltar o
ar da tubulagfo, por meto de ventosas ou tornerras, locahzadas em pontos altos da linha O teste
devera ser realizado até 24 (vinte e quatro) horas ap6s o enchimento das linhas com agua A pressio
utihzada no teste devera ser mantida durante 24 (vinte e quatro) horas Apds testar os trechos de
tubulacéo e fazer as hgagbes finais, toda a linha devera ser enchida com agua e testada

A EMPREITEIRA deverd fomecer bombas, manémetros e conexdes necessanos a realizagdo do
ensaio da hnha, incluindo-se o fornecimento da agua indispensével ao enchimento e ensaio da
tubula¢ao

A EMPREITEIRA devera submeter a FISCALIZACAQ, para aprovagdo, um programa detalhado do
enchimento e ensaio da tubulacdo, o qual devers descrever o equipamento e 0s métodos a serem
utiizados

Apés o teste final, a EMPREITEIRA devera aterrar todas as juntas e conexdes, de acordo com © item
6 8 (Reaterro de Vaias)

Nenhuma linha podera ser testada sem a aprovacio da FISCALIZACAO

Anpds a aplicacao da pressdo, dever@o ser venficadas as condigfes das juntas, das valvulas e dos
acesso6nos Juntas, valvulas e acessonos que apresentem defeito serdo substituidos ou reparados, as
expensas da EMPREITEIRA, que também se responsabilizara por um novo teste de pressio

O trecho testado somente serd acerto se ndo ocorrerem vazamentos
11 4.2 - Medicgdo e Pagamento

O enchimento e o teste hidrostatico ndo serdo medidos para efeto de pagamento, uma vez que tais
custos 14 estdo incluidos no prego untédrio da montagem constante na planitha de Quantitativos e
Orcamentos
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11 5 - MONTAGEM DO SISTEMA DE PROTEGAC CATODICA DE TUBULAGOES DE AGC
11 5.1 - Objetivo

As adutoras em aco carbono enterradas sfo protegidas contra a corrosdo eletrolitica através de
protegao catédica de corrente impressa

O projeto executivo, apos a realizagio de medicdo de resistividade e teste do solo, indicara os pontos
das adutoras a serem protegidos, dimensionamento correto dos equipamentos e matenais
empregados e a locahzagio dos pontos de teste

11 5 2 - Instalagio dos Equipamentos e Materiais
11 5 2 1 - Retficadores

Os retificadores serdo instalados em poste ou scbre base de concreto conforme indicado no projeto
ou a critério aprovado pela FISCALIZAGAO

A EMPREITEIRA devera tomar todos os cuidados durante o fransporte @ manuseio para ndo danificar

05 equipamentos e seus componentes

A EMPREITEIRA recebera o pnmerro ponto de ahmentacdo em corrente alternada tnfasica de 380V
para aimenta¢éo do retificador A aiimentacdo do segundo retificador em diante correra por conta da
EMPREITEIRA Os cabos de alimentagic deverdo ser protegidos em eletrodos de PVC enterrado em
profundidade adequada

1152 2 - Cabos

A partir dos pontos de saida do retificador, o cabo negativo sera lancado em eletroduto de PVC e sua
extremidade sera soldada ao tubo a ser protegido, no ponto mais préximo, tomando-se cuidado para
que o 1solamento do cabo ndo seja danificade durante a instalagdo No ponto do tubo a ser soldado
ao cabo. o revestimento devera ser removido e a superficie do tubo ixada até o metal e impa para
receber a sokda O isolamento na extremidade do cabo deverd ser removido o necessano para a
solda A solda devera ser do tipo Copperweld ou similar Devera tomar cuidado para que o calor
gerado pelo processo de soida ndo danifigue o 1solamento do cabo Apo6s a solda. o revestimento
removido devera ser reaplicado e a EMPREITEIRA devera retirar todos os corpos estranhos e agua
dentro do eletroduto e veda-lo

O caho positivo devera ser langado em eletrodutos de PVC enterrados a profundidades adequadas
com 0 objetivo de receber prote¢do mecanica adequada desde o retificador até o Gltimo anodo da
cama de anodos Os anodos serdo conectados ao cabo positivo por soldas tipo Copperweld e
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cuidados redobrados deverdo ser tomados com o 1solamenio do cabo. uma vez qualquer dano nesse
revestimento possibilitard descarga de corrente diretamente para © solo e degola 0s cabos elétncos e
danificard a cama de anodos

11 5 2 3 - Anodos de Sacnficio

Os anodos de sacnficio serdo instalados em posigdo honzontal ou vertical conforme indicado no
projeto e serdo paralelos entre si A quantidade de anodos em paralelo é mostrada no projeto com
sua respectiva profundidade A EMPREITEIRA deveré execular a escavacio manual uma cava com
posicio e dimensdes indicadas pela FISCALIZACAO, instalar os anodos em posic3o devida, realizar
as soldas ao cabe positivo, recobnr a cava com coque metalirgico moido até cobnr totalmente os

anodos e reaterrar a cava com matenal escavado e compactagdo manual
11 5 2 4 - Pontos de Teste

Para permitr o acompanhamento operacional do sistema de prote¢io catédica, deverdo ser
instatados os pontos de teste ao longo da adutora em locais a serem determmados no projeto
executivo efou pela FISCALIZACAO

11 5 3 - Energizacao
A energizag8o sera de responsabiidade da EMPREITEIRA

Antes de se proceder a enemgizagdo dos reificadores a EMPREITEIRA, na presen¢a da
FISCALIZAGAO, efetuara a venficacio para certificar-se que todos os equipamentos e dispositivos
integrantes do sistema de proteclio catédica foram convenientemente instalados, e de todas as
hgactes elétncas estdo de acordo com os esquemas de montagem, que nio houve inversbes de
polandade entre os circutos positivos e negativos, que néo houve troca nas higagdes e que todas as
ligagdes foram realmente providenciadas

Antes ainda da energizagdo dos retificadores, sera reahzado pela EMPREITEIRA um levantamento
completo dos potenciais naturais tubo/solo, em todos os pontos de teste, como auxillo de um
voltimetro apropnado {50 000 ohm/v no minimo) e uma célula de CU/CuSO4 Esses valores serdo
cuidadosamente anotados e servirdo como comparagic para oS valores ap0s a energizagao e
regulagem do sistema de protecio catddica

ApoOs a energizacdo dos retificadores e com o auxilio do resultado de novo levantamento de
potenciais a ser realizado pela EMPREITEIRA nessa ocasi@o, cada ratificador sera reguiado de tal
forma a fomecer protegdo integral ao trecho por ele coberto € garantir que toda a linha figue
completamente protegida, com potenciais os mais regulares possiveis, acima do nivel minimo de
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protecdo (acréscimo mimmo de 0,25V em relacio aos potenciais naturais ou potenciais minimos de
0.85Vv)

Devide as condigbes do solo onde a adutora serd construida, com alguns irechos apresentando
resistividade elétncas muito elevadas, seréo obhidos potenciais tubo/solo negativos relativamente
elevados, ap6s a energiza¢do do sistema, o que nédo prejudicard as condigbes de operagdo das
tubulacbes A regulagem do sistema de prote¢io catddica sera feta exclusivamente tomando-se

como base os potenciais tubo/solo mimimos obtidos
11.5.4 - Medigdo e Pagamento

Os retificadores instalados serdo medidos em umdades O servico incluird a instalacio de cabos de
alimentacdo quando necessitar, os eletrodutos de PVC o os pontos de teste

Os anodos de sacnficios instalado serdo também medidos em umdades A execucdo dos servigos
incluira a wstaiagio de cabos posimivo e negativo, eletrodos de PVC, remocéo e reaplicacio de
revestimento da parte do tubo, as soldas, etc

O carvdo reativado, coque metalirgicc moido, serda medido em metro cibico O trabalho de
coiocacfo do carvdo incluira a escavacio e o reaterro da cava da cama dos anodos

O pagamento dos servicos de instalagdo do sistema de protegfo catddica, sera efeluado em precos
unitanos para cada um dos tens acima descriios e constante na plamiha de Quantitativos e
Orgcamentos

Os pregos untanos deverdo incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos € matenais necessanos
a execucdo dos servigos, conforme especificado neste documento
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PROJETO BASICO DO $ISTEMA DE TRANSPOSIGAD DO AGUDE OROS PARA A REGIAC DO FEITICEIRO, EM OROS . CE

CRONOGRAMA F1sico

ITEM

MES 01

MES 03

MES 04

MES 05

MES 05

MES 07

MES 08

MES 02

MES 10

OBRAS CIVIS

Canteiro de Obras

Casa de Maguinas
Bamietes

Adutora

Canal

Obras Especiais do Canal
Desmotulizagdo
EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
Turbo-Bomba e Acessdrios
Barriletes

Adutora
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